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Nur der Naturforscher ist verehrungswerth, der uns das Fremdeste, Seltsamste, mif
seiner Localitit, mit aller. Nachbarschaft, jedesmal in dem eigensten Elemente zu schil-
dern und darzustellen. weiB. Wic gern miochte ich nur einmal Humbaolden erzihlen

héren. _
) Goethe’s Wahlverwandschaft.
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pro]egomena

- Alle Materie ist im Raume zusammengefafit entweder in Kugeln (Weltkérper) ge.
ballt oder in Dunstkreise, die die Weltkbrper umgeben gehiillt. So finden wir in dem
unermeflichen Raume an’ 3000 Nebelflecken, welche entweder Sternhaufen sind oder
dunstformige im Lichtproce begriffene Materie, aufldsbare oder unaufldsbare Stern-
haufen. Da man mit Hitlfe Herschelrcher und Franenhoferscher Teleskope diese Sterne
in einem wechselnden Verhiltnifie mit den Nebeln gefunden hat, so konnte daraus
auch in diesem fernsten Raume tioch Bewegung etkannt werden, Auch die Entfernung
vermochte der menschliche Schatfsin zu berechnen aus der Fortpflanzung des Lichtes
und hiernach lifit sich denn mit Gewilheit behaupten, dafi viele Korper des Himmels
24,000 Jahte bediirften, che ihr Lichtstrabl zu ups gelangen konnte, Ob wirp mit jenen

fetnen Systemen, etwa durch Cometen. in einiger Verbindung stehen, das soll spiterhin

untersucht werden. Die Grofie des ganzen Weltsystems lafit sich Gibrigens kaum aus-
driicken, Unser Sonnensystem betriigt im DurchmeBer etwa 86,000 Millionen Meilen,
setzten wir dies nun eine Linie groB, so wiirde sich doch kein Stoff firden lIassen das
ganze Weltsystem darzustellen in diesem Verhiltnife, denn 260 Fu3 witcde allein schon
unsere Sternschicht ausmachen. Allein dusch solche Vergleichungen kann der Mensch
diese Gréficn sich denkbar machen. So hat Herschel, der seinen Zahlen grofie Wahi-
scheinlichkeit gegeben hat, gezeigt, daB wir, bei jenem VerhiltniB der Griflen mit
blofien Augen nur etwa 3’ 3* sehen, durch sein grofies Fernrohr aber 4%/, peographische

. Meilen, Das Verhiltni wiizde also etwa sein wie der. Durchmesser cines Infusion-

thierchens /... einer Linie zu dem Durchmesser eines Wallfisches 75 FuBl. Diese
Vergleichungen zeigen was der Mensch in dem unendlichen Raume vermag durch die
Hilfe der Fernrghre. In unserem Planetensystem vermdgen wir alle Entfernungen genau
anzugeben und es maagelt =z, E. bei der Entfernung des Mondes von der Erde nur etwa
die Sicherheit fiir 15 Meilen. Bei allen Sternen aber auBer unserm Planetensystem
tmiissen wir ups mit der Annahme eines minimums oder maximums behelfen,

Aber nicht allein die Entfernung der fernsten Systeme hat man zu messen versucht,
nicht allein ihte Bewegung bat man erkanpt, sondern es ist den Astronomen auch ge-
lungen eine Translation jeder fernstén Sterne zu etkennen. Man hat nemlich nener-
dings mehre Doppelsterne gefunden vor denen man weiB, daf die mit gefirbtem Licht,
sich um die lichtloscren drehen. Bine solche Lichtverschicdenheit findet sich in .
serm Systeme nur bei den Sateiliten des Jupiters. Das Licht wird iibtigens bei seinem
Anbrennen .und Verloschen firbiger, wie dies ‘neverdings Seebeck nachgewiesen und




wir haben dies auch gefunden bei den Sternen die von Zeit 2u Zeit an deg: Fitmament
auflodern. ' o
Wiren nun die Sterne iiberall gleich verbreitet, so wiirden alle Himmelstiume. in

einem gleichen Sonnenglznz erscheinen. Da dies aber nicht der Fall ist so folgt, daB”

die Steroe nicht gleichmifig vertheilt und daB jeder Himmelsraum mit eimer licht-
schwichenden oder Bewegung hemmenden Materie, géwthalich Aether genannt, an-
gefiillt ist. Da wo der obere Teppich des Fitmaments diinner gewebt ist, muf der
Himmelsraum selbst verschieden gefirbt sein und die schwarzen Flecken am siidlichen
Himmel lassen sich vielleicht so am besten erkliren. In Riicksicht auf das Licht haben
indeff die trefilichen Entdeckungen Frauenbofers gelehrt, dafi alle Weltk&rper unserer
Sternschicht nicht dasselbe -Licht ausstrahlen, ja dafl sich Achnlichkeiten finden zwi-
schen Planeten und Fixsternen und hingegen Undhnlichkeiten unter den Planeten unter
sich und den Fixsternen unter sich. _ -

Die Form unserer Sternschicht, die abgeplattet ist, macht, dal wir sie selbst_ L}ﬂd die
iibrigen in gewissen Positionen sehen, so daff sie uns von eciner solchen Pos.itmn aus
als Milchstrae erscheint, oder als ein zusammengeptefites Sternheer; nach dieser An-

" sicht wird aus Berechnungen folgen, daB unser Planetensystem dasteht, wo die Milch-

strafie den Adler beriihst. . ) . B -

Unser Planetensystem selbst aber hat eine Bewegung in der Sternschicht’ wei_che xr‘n-
defl schwer zu erkunden ist, Frither meinte man sie ginge nach dem Herkules hin; wir
werden noch ausfiihrlicher davon reden. In unserem Systeme giebt es nun gleichsam
wiederum 2 Systeme, nemlich 1., das der grtferen Planecten 2., das der klem.eren odfa:
Asteroiden, wozn gehtrt die Ceres, Verta uw. a. m. Aufler cliesgn Plapeten giebt es in
demselben noch Cometen, Wir kennen keinen Uebergang von den Planeten zu den
Cometen; es konnen wohl avs Jetziern erstere werden. Der Uebergang von den grifiern
Plancten zu den kleineren machen die Satelliten des Japiterr. Die kleinern Planeten
sind von den grofern fast in allen Beziehungen verschieden. 1., Sie sind kaum so groB
als der Mond, z. E. Vestz wie Deutschland. 2., Ihre Bahnen sind anders gestaltet und
nihern sich mehr denen der Cometen. 3,, Die Planeten zwischen det Sonne und den

kleineren Mars, Merkur, Venns, Erde haben gemeinsam eine griflere Dichtigkeit etwa .

wie Platina und Eisenstein. Die kieinern sind weniger dicht, etwa wie Naphta. 4., D?e
groBern rotiren langsamer um sich selbst und sind deshalb weniger abgeplattet, Dfe
Rotation der gréfern betrigt meist 24 Stunden, die der kleinem- 9 Stunden: 5.: Die
gréferen Planeten sind mondarmer, die- kleineren mondreicher, ja sel?aist mit Ringen
umgeben; so ist Satarns Ring nur eine Reihe zusammengeknoteter Satelliten.
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Die Zahl. der unser Sonnensystem durchstreichenden Cometen ist sehr grofl; 400
sind beobachtet, 2 von diesen gehbren unserm System ganz an, nemlich der Entesche
Comet ‘der in 3%/, Jahr zuriickkehrt und gicht weiter geht als Merkur, nicht so weit als
Japiter. Er ist bis jetzt 5 mal erschienen und zuletzt, von Enke voransgesagt, in Nex-
holland beobachtet. Auch ist er oft retardirt was fiir eine hemmende M
Der andere unserm Planetensystem angehorende ist der von Biels entd
alle 6Y, Jaht zuriickkehat, .

Ueberall ist Bewegung. Tn dem Planetensystem ist sie oscillierend.

Dies ist der Theil des Naturbildes das aus der physischen Astronomie entlehnt wird,
Nun gehen wir zu unsern tellurischen Verhilinifen iiber. Wir reden hier von der
Mafle, der Grifle, der Fotm unsets Planeten, ,

Die Form desselben ist theils bestimmt durch Messungen, theils geschlossen
aus den Bewegungen des Mondes und anderer K&rper, Die Abplattung der Kugel ist

aterie spricht.
eckte, welcher

" wahsscheinlich grofer -als man bisher angenommen; sie betrigt wahrscheinlich Yoos

die siidlichz-Hemisphire ist nicht abgeplatteter als die nérdliche. Die Unregelmifighkeit
der Form zeigt sich besonders in deq Inmseln,

Die Dichtigkeit der Erde ist eine solche wie sie den Planeten zwischen der
Sonne und den keinern Planeten zukommt. Sie ist ungefihe 54, (7%,,) in den
innern, gedriickten Schichten; in den duBern Schichten ist die grofite Dichtigkeit wie
die des Basalts kaum 3%/, specifische Schwere, Die Temperatur pimmt auch zu und in
gewibler Tiefe ist alles fliiflig. Das kénnen wir freilich nur nach der Analogie schliefien,
da wir nur die Brdwitme etwa in einer Tiefe von 900 FuBl kennen. Aber hier nimmt
die Witme in der Tiefe zu. Schon in den Bergwerken von Cormwallis und in den
Gruben auf der Hohe der Ander steigt sie von 79 auf 269, Daraus ist zu schlieBen, dafl
in der Tiefe von einigen Meilen die Materie geschmolzen sein mufl, Die FliiBigkeit
des Erdkerns und seine grofic Dichtigkeit ist kein Widerspruch! Denn wenn der Kern
des Cometen gasfrmig ist so dafl man Sterne 7ter Klasse durch denselben erblickte,
und doch das Innere dichter sein mufl, da es gedrisckt wird als das Aeuflere, so kann
bei .dem Brdkérper das Innere auch flifig und dicht sein, wenn das Aeufere nicht so
dicht und doch auch nicht fliBig ist. Als Folge der innern Wirme kann man betrach-
ten die heiflen Quellen und Vulkane, Die valkanischen Erscheinungen sind entweder
bleibende im Zusamimenhang zwischen dem Inneen des Korpers und der iuflern
Atmosphiire oder temporaire, HervorstoBungen durch Spaltungen wie sie sich als
Inseln darstellen oder als ganze Berge z. E. der Monfe Nuovo bei Neapel. Ich selbst
beobachtete an der Westkiiste Mexico's einen, in wenig Stunden 1500 Fuff hervortre-
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tenden Vulkan, Diese innete Erwiirmung oder die durch die Sonne bewirkte ist es die
magnetisch-electrische Krifte in Bewegung setzen, wie Secheck und Mrs. Sommerville
gefunden hat, dafl man durch Sonnenstrahlen unmagnetisches Eisen magnetisiren kann,
Es scheint indefl auch cinen Zustand des Planeten zu geben, wornach er unabhangxg
ist von seiner Stellung gegen #ufleres Licht und jufere Wirme,

Die Vulkane bilden Gebirge, kirniges Gestein und verindern hastes Gestein in
kBrniges. Diese verschiedene Association gewisser Substanzen, wie die Gebirge nichts
weiter sind, bicten die grofite Abwechselung dar; wohingegen, wire unser Erdkérper
nur dus einer Substanz gebildet, die Untersuchung dem Geognosten wenig Nezhrung
geben wiirde, Wundegbar ist das Gewebe des kérnigen mit dem nichtkdrnigen Ge-
birge. Wit finden gewdhnlich folgende Schichten:

1., Aufgeschwemmte lockere Schichten mit Stfiwasserprodukten und- Knochen jetzt

lebender und aus einer Urwelt stammender Riesenthiere, _

2., Dichte Schichten von Kalkstein abwechselnd mit fragmentarischem Gestein wie
z. E. Sandstein.

3., Thonschiefes, schwarzen Kalk mit grauem, alten Sandstein, mit wenigen Spuren
organischer Wesen,

4., Granit, Gneis und Glimmerschiefer, Serpentinstein, Trochiten, Sienitporphyr, Basalt
und Doloriten.

Lange hat man einen Theil hiervon: Granit, Goeis, Glimmerschiefer und Sienit Ur-
gestein genannt, weil man gemeint das Tiefere miifite dlter sein als das Hoherliegende.
Die sich vorfindenden osrganischen Korper mdchten zber am besten das Alter be-
stimmen und sie finden sich nach bestimmten Verhiltnissen in diesen Schichten zer-
streut, die wohl von unten pach oben sich hinauf geschoben haben. Zwischen den
Uebergangsgebitgen und den FlStzgebirgen findet sich eine grofe Schicht von Vege-
tabilien, und wiederum zwischen den iltesten und neueren Gebirgen. So finden wir also
2 Zerstrungen:

1., Die Schichten von Steinkohlen welche aﬁs Palmen und Farrenkriutern bestehen.

2., Pllanzen als unsere jetzigen Vegetabilien der bestimmten Gegend wo sie sich vor-

finden am néchsten sind, nemlich zwischen den neusten Flstzgebirgen. Steinkohlen
habe ich zwischen 15—16000 Fuf iiber dem Meere, und Parry hat sie in der
Nihe des Pols gefunden.

Die Heterogeneitdt ist erstens mechanisch, dann chemisch, Theils sind die

Gebirgsarten einfach, als Kalkstein, Thonschiefer, theils zusammengesetzt als Granit.
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Werner hat zuerst die Idee der Association der Gebirgsarten festgehalten. So findet sich
Basalt und Mandelstein, Steinkohlen, Quarzporphyre und Sandstein, entweder neben
einander oder unter einander. Eine Zeitlang sagte man die Betrachtung dieser Asso-
ciation sei allein schon der Inhalt der Geognosie; man sprack von periodischen Reihen
z.- E. Thonschiefer und alterirenden. So schliefien auf das Votkommen des Steinsalzes
nach solcher Analogie dic Schichten, die 1., platt aufeinander liegen, oder die Flétx
gebirge, tiber der Kreide nennt man sie tertiaire. 2., Das fragmentarische Gestein mit
Spuren der Zetstorung z. E. Granit, Trochyt, grofie Glocken bildend, wie der Chimbo-
tasso, valkanisch aufgetrieben; die Porphyre, rother Quaszporphys, Basalt. In ganzen
Erdstrichen fehlen einige von diesen Xlassen, bald erscheinen sie in andern Formen
als Kalkstein unter Bildungen der Schaalthiere, Zwischen und um den Orincko fehlen
die Flitzgebirge und die Arbeiten der Molusken, Hier finden sich Palm- und Gras-
arten, die 2schaligen Schaalthiere, dano riesenhafte Eidexen, dann kolossale- Wall-

" fischknochen, endlich Siugethiere und Vigelknochen versteinert, Zwischen den Flétz-

gebirgen und Ucbergangsgebirgen in Steinkohlenschichten finden sich die Monokoty-
lidonen. Eine 2t Spur von zerstSrter Waldschicht findet sich zwischen den Flitzge
birgen und der tertiairen Bildung, Waldbiume denen zhnlich, die in unserer Zone
wachsen, Dikotylidonen. Es sind dies geognostische Horizonte, nach denen man sich
orientiten kann, ein Chronometer, ein Niveau der Zeit. Man meinte lange Zeit, nach
der Thearie der Anflagerungen und dem Neptunismus, daff die unterliegenden Schich-
ten alle dlter scien und brachte die sonderbaren Ideen von Auflésungsmitteln zam
Vorschein und sprach so-von Granitwasser, Porphyrwasser. Doch hat sich gefunden,
daf nicht iiberall Aufiagerungen sind, sondern auch Anlagerungen, Spalten aufrecht-
gestellter Mafien, die Flotzschichten zwiebelartig aufgelagert, und lange Riicken in den
tieferen Ebenen der Erde hin,

Unter den Gebirgen finden wir tiefe Communicationen dutch Erdbeben; so fand
zugleich die Erderschiitterung in Lissabon, Bohmen und den Antillen Statt; in den
Antillen schwoll zar selben Zeit bis auf die Stunde und nach kleineren Zeittheilen, das
Meer an, in Béhmen versiegten Heilquellen.

Die Huflere' Erdrinde ist nur oxydict, Eine Kugel von Potassium der Luft aus-
gesetzt, wird in MNatrum und Alkali verwandelt. Die kirnigen Gebirgsarten in
der Ebene konnen zuerst oxyditt sein, wo sich die gesellige Molluske angesiedelt.
Auf der Hohe aber ist dér Granit und Trochyt emporgehoben. Granit, Gneus und
Glimmerschiefer, alle. kirnig, erheben sich in Ellypsenform zwischen den andern
Gebirgsarten. Die Spalten der andem Gebirgsarten sind alle mit Granit gefillt, was
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anders nicht denkbar, als’ durch spitere Existenz des Granits. Man sieht an manchen
Stellen im siidlicl-{eu Frankreich den Granit iibethingen; zu Tyrol liegt Granit auf Kalk,
der den Granit zum Theil in kormigem Kalkstein verwandelt hat. Man hat gefunden,
daB man den gewdhnlichen Kalkstein in salinischen Marmor durch Schmelzen untef
grofien Druck verwandeln kann. Ueberall ist ein solcher Halbschatten von Marmor und
kornigem Kalkstein um den Granit, wo derselbe an Kalk grinzt,

Das siidliche Tyrol ist kiassischer Boden fir die Geognosie; dort findet sich Kalkstein
und Grauwacke vom Porphyr emporgehoben; auf der Andeskette 14000 FuB hoch
Meetkonchilien, ohne dafl das Meereswasser so hoch gestanden hitte; so das Alpen-
gebirge in Europa, Dasselbe kommt auch auf den Inseln vor. Auf dem wulkanischen
Tuff in den liparischen Inseln finden sich Meerespfanzen. Man fand in Deutschland,
welches das Verdienst hat bergminnische Arbeiten dieser Sache wegen (z. B. bei Bonn)
unternommen zu haben, daB die Basaltkuppen in der Tiefe mit Zapfen zusammen
hingen, die man weit verfolgen kann durch Spalten, aus welchen sie wie Pilzé iiber
der Erdfliiche emporwachsen. :

In die Spaiten scheinen aus dem Innern der Erde so die Metalle einzudringen, wie
man noch an Vulkanen sieht. Alles dies gehtrt dem geistreichen Hertn #. Buch an,
der von den canarischen Inseln bis zum Nordkap die Erde durchforschte der erfah-
renste Geognost. Man hat in unsern chemischen Oefen die geogrostischen Producte
nachmachen konnen; so hat Mitscheriich durch eine Reihe von Versuchen mehre der
kSenigen Gesteine dargestellt.

Die Atmosphire.
Sauerstoff, Stickstoff, Kohlensinre.

Die Kohlensiure ist verschiedenartig, der Sauerstoff hingegen immer gleich, dies
fand ich auf dem ChimboraBo, Gay-Lassar noch heher im Ballon. Wie das Meer, so
schliigt auch die Luft Wellen nach oben. Eine andere Bewegung der Luft ist die
welche der Barometer anzeigt und die in den Tropengegenden so grofi ist, dafl man
nach dem Barometer sehen kann was die Ubr ist; von 991/, ist hier die groBte Hohe;
er sinkt bis 12 Uhr, steigt datn bis 4/, und am hiichsten steht er wiederum 4*f,, sinkt
dann bis 9 und wieder bis 3!/, wo er dann am niedrigsten ist. So gicht es hier 2 Ebben
und Fluthen die durch Stiirme und alle gewaltsamen Uminderungen nicht unterbrochen
worden. '
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Die Quantitit der Niederschlige (Regen) ist sehr ungleich. Die meisten von allen
Lindern, die in gleicher ndrdlicher Breite gelegen sind hat England nemlich 30—35
Zoll; in-den Tropen finden sind 1307, .

Das Klima ist nicht nur von der astronomischen Lage der Erdtheile abhingig,
sondern auch durch Verhiltnif zwischen Continent und Meer bedingt, besonders ist es
abhingig von dem mebr Wirme erregenden Lande im VerhiltniB zu dem durch-
sichtigen Meer, Europa’s mildere Temperatur ist abhingig von der spitzen Lage gegen
das Meer im Westen. Im Winter ist der Continent mit Schnee bedeckt, das Meer nicht,
und Westwinde herrschen vorziiglich. So fand man denn immer, dafl Amerika unter
derselben Breite viel kilter ist als Buropa, China noch kilter als Amerika, Siidlich von
Europa ist ein weiter Continent Afrika, welches an sich schon wirmer ist als Asien, da
bei Asien der Aequator duschs Meer geht; dazu kommen noch die Sandwiisten. Alle
iibrigen Continente reichen mehr nach Norden; das nordliche Europa dagegen ist
schmal, das Meer von Eis frei, schlimmer ist es mit Asien, noch schlimmer mit Amerika
das vicle Inseln mit Eis im Norden hat; dahingegen im kiltesten Winter ndrdlich von
Scandinavien noch eisfreies Meer ist. Daza kommen noch die warmen Strdmungen, die
aus sidlichen Meeren kommend, an die Kiiste von Scandinavien streifen. Die Ver-
theilung der Warme wiirde ganz anders sein, wire alles feste Decke als jetzt bei dem
beweglichen Luftmeer. In jenem Fall wiirde die Wiitme nur abhingen von den Sonnen-
steahlen, die jetzt in der Luft gebrochen und entkriftet werden.

Der Ocean hat eine andere Temperatur als das Land 1., weil die durchsichtigen Theile
sich anders als die festen ecwirmen 2., weil die wiBrigen Theile sich nicht so schnell
abkiiblen. In der Tiefe hertscht die grofite Kilte selbst unter dem Aequator; eine
andere ist Temperatur auf den Untiefen, weshalb man, nach Franklins Entdeckung, durch
das Thermometer Untiefen entdecken kann und wieder eine andere Temperatur findet
sich in den Strémungen, durch welche oft Temperaturen verschiedener Breiten mit
einander vermischt werden.

 Betrachtunyg des Organischen.

Das Organische der Erde ist entweder Planzenstoff oder Tierstoff, oder Zwitter von
denen es noch nicht ausgemacht ist ob es diesem oder jenem angehért z. E. die Priest-
leysche Materie, , - .

Man meinte frither das Licht sei nothig zur Entwickelung organischer Stoffe, so
Lavoisier, dex die Mythe von Promethens hiesauf bezog. Indel ist diese Idee mehr

11




poetisch als wahr; denn wir wiflen daB so tief unsere Bergwerke gehen und in allen
Hahlen unterirdische Vegetabilien sich finden, ja in der Tiefe des Meeres selbst griine
vegetabilische Stoffe; ja die Eingeweidewiirmer selbst sind fern von allem Licht in
gleichmifliger Temperatur. Wunderbar da§ diese in den verschiedenen Species desselben
Genus in allen Welttheilen gleich sind! ‘

Pflanzenwelt. Der rothe Schnee aus der Polarwelt der in Europa noch sehr
fortvegetirt hat, besteht aus kleinen organischen Theilen, tragella nivae nach Brown.
Er findet sich unter dem Gefrierpunkt, kommt aber auch in der Wirme fort. Ihm
gegeniiber in der Pflanzenwelt stehen #hnliche Wesen, welche in den heiBen Quellen
iiber 65° Reaumur Hitze leben. Beide sind die ersten Keime der Pflanzen. Welch’
ein ungeheurer Gegensatz zwischen diesen mikroscopischen Pflanzen und den Palmen
auf den Norfolckinseln von 300 Fufi Hohe und den Zapfenbiumen am Columbia, die
eben so grofl werden!

Es herrscht in den Pflanzen solche Einheit und Consequenz der Natur, dafi wenn
man die Zahl der Species einer Familie kennt, man, durch einen gewissen Quotienten
sie multiplicirend die Zahl der Species in andern Familien, ja tiberhaupt alle Species
erlangt. Diese Harmonie bezieht sich nicht auf die Zahl der Individuen sondern auf die
Zahl der Formen, die sich gegenseitig limitirt haben. Gewisse Familien konnen not-
dische, andere aequatorialische genannt werden; aber auch unter denselben Parallel-
kreisen sind verschiedene Familien in den verschiedenen Welttheilen.

Die Pflanzen sind theils gesellig lebende theils isolirt lebende; letzteren z. E. am
Orinoko, wo nie ein Wald aus einer bestimmten Baumart besteht. Ein merkwiirdiger
Umstand ist noch, daf} die verschiedenen Formen so vermischt sind, daf3 dort wo hohe
Gebirge herausragen, cine grofiere Mannigfaltigkeit sich findet.

Thierwelt.

Die Idee eine Pﬂanzengeographie zu behandeln ist spiter entstanden als die einer
Thiergeographie. Die Pflanzen machen Reisen nur im Ey, diese aber ihr Leben lang. Am
unvollkommensten bewegen sich die 2schaaligen Muscheln, Acephalen und Astero-
poden, besser schon die Echinen oder Seeigel etc: Der Unterschied der Klimate ist in
Hinsicht der Thiere weniger auffallend. So findet man Fische derselben Species von
35° nordlicher Breite bis zum Acquator. Freilich ist diese grofie Ausbreitung den
Fischen leichter, da sie von der Oberfliche des Meeres hinabsteigend, die verschiedenen
Klimate sich schaffen kénnen. Die Zahl der beschricbenen Pflanzen hiuft sich auf
60,000, der Insecten auf 45,000, der Végel auf 5400, der Fische auf 3000, der Siuge-
thiere auf 700. In den meisten Lindern sind die Siugethiere 1f; der Vogel. Indefl hat
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dies Verhiltniff nicht immer existirt, Siugethiere sind schon viele verloren gegangen,
namentlich die in dem iltern Zustande der Nifle unseres Planeten lebte‘n, die dx.ck-
hiutigen, Elephanten, Pferde, Schweine, Krokodilartige.. Difese vorwelth?herll< T:;Zrii
geschlechter erscheinen in riesenhafter GréBe; so fand sich in England elr% .ro .
aus ilterer Zeit von 75° Linge und von der Hohe eines Ochsen, fla d1<? ‘]et21gen
héchstens 22’ messen. Anderer solcher verlorner Geschlechter sind: die .Plez.rzoxfurw,
ein Crokodil mit Schwanenhals, dessen Fiile in der letzten Hilfte seines Korpers
liegen, Ichtyosaurus ein Crokodil mit Fischaugen u. 2. m. .
f)ie, Geo;raphie der Thiere ist auch wichtig fiir unsere physil.mlische Erdkunc}lle selbjz;
sie giebt uns merkwiirdige Kenntzeichen an von dem ehemaligen Zu-sarflmen ang A
Erdtheile, der Inseln die zusammenhingen mit dem Continent und derjenigen die durc
vulkanische Kraft entstanden sind. Auf den Inseln Asiens z. B. Sumatrfz ﬁndcit man
dieselben grofien Thierformen als auf dem festen Lande, so R/ainoceffo: rmt'z Ho'mem,
Tapis, Elephant etc: auf den Sidsceinseln hingegen nur Mausartige Thiere bis zur
Grie des Kaninchens. o
Menschen. Das hochste Ziel aller Naturbeobachtung ist das Etkennen unserct
cignen Natur; und daher schlieflen wir unser Gemilde mit einer Betrachtung der
Menschenracen. . o b dem
Man war bisher schr unbestimmt in Hinsicht des Emthellungsgrundes, flac1 .
man die Menschenracen abtheﬂte. Gewdhalich richtete man  sich nemlich nach:
Knochen, Farbe, Haaren. So z. E. nennt Cunvier: weife, schwarze, gelbt-a und Blumen-
bach fiigt noch hinzu rothe und olivenfarbige. Allein diese Griir.lde sind se}Trhunbif;
stimmt und schwach. Man meinte, namentlich im Alterthum, bestimmte Abzeic 'en 4
Hinsicht auf Knochenbau, Farbe und Haar kimen immer z.usam.rnen vor bei bz:
Negern, doch hat man in neurer Zeit gefunden, daff sich fncht immer alle ;men
sammen finden, Neuerdings hat man als Eintheilungsgrund die Sprafhc.f anger(llon ver;
Die Sprachen sind nicht Nationenweise unter den Vélkern verthexl.t, bei de v
schiedensten Racen finden sich hnliche, bei derselben oft ganz verschxeder.xe Sprac r:
Man wird vor allen Dingen bei den Menschenracen die grofien Abtheilungen ve
lassen miissen. ) )
SDie Namen der Racen sind eben so unbestimmt gewihlt gewesen als c:;e lzx:u
theilungen selbst, wie z. E. Meinert sprach von hﬁﬁlichenﬂ, unvoclillkommen )
denen er selbst die phylosophischen Indier rechnet) und schénen, edlen.
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Natur ist Einheit und Vielheit — Inbegriff der Naturdinge und Naturkrifte. Der
Mensch selbst der uncultivirte, bildet, fihlt und ahnet die Krifte; der gebildete
richtet mehr seine Aufmerksamkeit auf die Dinge. Naturkenntnifl ist demnach: 1., die
Kenntnif} der Dinge unter einander. — Naturbeschreibung. 2., die Kenntnif der Dinge
nach einander — Naturgeschichte. Es ist oft gut und nothwendig beide mit einander zu
verbinden, so namentlich bei der Geognosie. Die Naturkenntnifl selbst ist a., besondere
b., allgemeine; entweder nach den Objecten oder nach der Graduation der Beschreibung
der Objecte selbst z. E. die Botanik ist die Abstraction dessen, was dem ganzen vege,
tabilischen Leben cigenthiimlich ist; sie ist eine logische Anordnung einer groflen Zahl
von Thatsachen, Nach den Objecten abgetheilt kann man die Naturgegenstinde an sich

~ betrachten, wie in der Physik, oder man kann alle Korper als ein Naturganzes be-

trachten, wie sie in riumlicher Verbindung stehen theils mit dem Erdkorper, theils
mit dem Weltganzen.

Zuerst bat sich diese richtige Eintheilung der Geographie ausgesprochen in dem
Werk des Varenius 1650, der seine Erdbeschreibung nannte: Geographia generalis qua
etc: u. so richtig die generalis trennt von der specialis. Diese Geographia generalis
theilt er 1., in die absoluta 2., die respectiva 3., die comparativa. Indessen bleibt es das
Werk und der Triumph neueter Zeit das Zusammentreffen mehrer Naturkrifte durch
eine Vergleichung der verschiedenen Wissenschaften zur Erkenntniff von Regeln zu
benutzen, die man auf diesem Wege schwerlich frither zu finden vermuthen konnte.
So hat man aus der genauen Bestimmung des Mondumlaufs schliefen kénnen auf die
Abplattung der Erde, auf die Unwandelbatkeit der Temperatur der verschiedenen
Tageszeiten, so dafl man erkennt, dafl in 2000 Jahren keine Verinderung in dieser
Hinsicht von */,° Reaumur statt gefunden hat. Versuche mit dem Doppelspat haben
die Frage beantwortet ob das Kometenlicht, dem Kometen oder einem fremden Korper
angehdet. Wer hitte frither an solche Schliisse wohl gedacht?

Es ist mir schwer der Wissenschaft die ich abhandeln soll, einen guten Namen zu
geben. Unbestimmt sind die meisten Namen: Physiologie, Geognosie, Geographie;
so heifien in England die Aerzte Physiker und was wir unter Physiker verstehen nennt
der Englinder Naturphylosoph. Kant hat fiir meine Vorlesungen den Titel gefunden:
Weltbeschreibung. Man pflegt neuerdings der speciellen Geographie diese Weltbe-
schreibung als einen besonderen Theil voranzuschicken, den man den tellurischen
Theil nennt; so machte es z. E. Carl Ritter in seiner vergleichenden Geographie; dies
ist das geistreichste Werk dieser Art, das unser Jahrhundert geliefert; es ist die erste
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Schrift in der der Einflufl dargestellt wird, den die Oberflichen-Ansicht auf die Vélker
und ihre Schicksale gehabt hat.

Die Weltbeschreibung liefert die Materialien zur eigentlichen Naturphylosophie,
deren Gtiinde auf vielfache Weise gesucht sind. Ich kann diese Versuche nicht tadeln,
obgleich ich selbst mehr empirisch zu Werke zu gehen veranlaBt wiirde. Bei dieser Natur-
phylosophie sind nur zu fiirchten und schwer zu vermeiden: die falschen Thatsachen.
Empiriker und Phylosophen sollten sich nicht gegenseitig verachten, denn nur mit
einander verbunden vermdgen sie den héchsten Zweck zu erreichen. In unserem Jaht-
hundest finden sich 2 Haupttendenzen: 1., die Tendenz viele Thatsachen aufzuhiufen;
was doch nichts niitzt wenn man keinen allgemeinen Gesichtspunkt und Ueberblick
gewinnt; 2., die Tendenz die Beobachtungen und Versuche zu verachten und z. E. eine
Physik zu lehren, die man mit unbenetzten Hinden treiben kann. Dies fithrt zu einem
stolzen Dogmatismus. Letztere Tendenz ist die gefihrlichste, weil sie leicht Anlafl giebt
die Studien der positiven Wissenschafter zu verachten. So wenig nun Natusphylosophie
und Empirismus im Widerspruch sein sollten, so wenig sind auch aus der Empitie die
sogenannten mathematischen Hypothesen zu verbannen; sie sind nicht bloff unschidlich,
sie sind selbst nothwendig.

Geschichte unserer Wissenschaft bei abendlindischen Vilkern.

Diese Geschichte ist gleichsam die Geschichte der Entstehung des Gedankens. Es ist
hier die Rede von der Entwickelung der einzelnen Natutkenntnifie. Eine begeisterte
Ahnung des Allgemeinen brachte zur Betrachtung des Naturganzen nachdem man
lange war bei Contrasten stehen geblieben. So bildet hier sich ein Kreis; der Wilde
nemlich hat schon das dunkele Gefiihl der Einheit der Natur und zuletzt kommt der culti-
virte Mensch, wenn er lange genug die einzelnen Dinge studirt hat, wieder zu der Einheit
zuriick, die aber nun Folge eines vernunftmifigen Erkennens, nicht mehr blofie Ahnung
ist. Volker die dem Naturzustande nahe sind, bringt die Begeisterung religidser Gefiihle
zur Anbetung der Naturkrifte und sie glauben sich abhiingig von Sternen und andern
Kriften der Natur. Alles wird ihnen bedeutsam und zwar nicht blof der Bewohner
einer iippigen, von Vegetation strozenden Gegend, sondern selbst der Wilde der die
kahlen Wiisten durchzieht, findet reichlichen Stoff fiir sein religises Gefithl. Die
friihsten Kenntnifle der Natur gehdren nicht einem Urvolke an. Man hat lange von
solchen Urvolkern getriumt und als solche genannt: die Semitischen Vélker, die
Aegypter, Kelten, Atlanten, Bewohner Irans und neuerlich endlich die Hindu’s. Die
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KenntniBe der Natur erscheinen bei allen wilden Vélkern, nach ihren besonderen An-
lagen und Wohnplitzen besonders gestaltet und ausgebildet. Eigentlich urspriingliche
Wilde hat noch kein Reisender gesehen und ich mufl nach meinen Erfahrungen, da ich
Jahrelang unter den Wilden des Orinoco lebte, der neuerlich aufgestellten Meinung
beipflichten als seien sie alle nur Reste ehemals gebildeter Vélker. So fand ich bei den
Wilden am Orinoco, die den Himmel durch ihre Laubgewdlbe nur schauen, wie durch
einen Schornstein, formlich astronomische Kenntnifle, die sie hier nie erlangen konnten.
Die Neigung der cultivirten Volker zuriickzukehten zu dem sogenannten Unschulds-
zustande, die wir schon in Taciius Germania ausgesprochen sehen, diese Neigung waht-
scheinlich hat Anlal gegeben von einer solchen Unschuldsweisheit der Urvilker zu
reden. Eine natiirliche Astronomie, die wir bei so vielen alten Vélkern finden ist nicht
wunderbar, warum will man denn glauben, daff die Abtheilung der Jahre etc: von eciner
Nation zur andern hitte kommen miissen; es gehdst zu ihrer Erlangung nur einige
Aufmerksamkeit. Die Naturweisheit der Utrvélker, die durch nichts Geschichtliches
bewiesen wird, gehdrt in eine Sphire des Glaubens, die diesen Vorlesungen fremd
bleiben mufl. Von Norden her wollen alle Volker ihre Kenntnifle erlangt haben, so
z. E. die Indier deren Braminen aus dem Himalaja sollen gekommen sein, die Chaldier,
die Griechen, die Mexikaner und Peruaner. Daraus wird folgen, daff mehr Kenntnifie
von den nordischen Vélkern nach dem Siiden wanderten als umgekehtt.

Das Resultat aller dieser Betrachtungen ist: daff wir an rohen Vélkern ein Gefithl
von der Einheit der Natur finden, aber Kenntnifie des Einzelnen vermissen. (So ist die
schonste Bliithe der Poesie, das Epos, die frithste gewesen.) Wenn es uns als aus-
gemacht erscheint, daf} es kein Urvolk gebe, so kdnnen wir auch nicht mit GewiBheit
unterscheiden bei welchem Volke sich die ersten Spuren der Naturkenntnif vorfinden.
Babel, Meroe Indien und anderen Orte werden als solche Utsitze der Wissenschaft
genannt, mit welchem Rechte, das lassen wir dahin gestellt sein. So schwer es ist zu
fragen welche von den vielen leuchtenden Sternen die nihern sind, welche die ferneren,
eben so schwer ist es zu bestimmen welche von diesen verschiedenen Kulturschichten
uns niher liegen, welche ferner.

Die Fortschritte in der Naturetkenntnif bewirken: 1., grofe Weltbegebenheiten, 2.,
cinzelne Bestrebungen einzelner Minner 3, die Erfindung neuer Organe, oder solcher
Instrumente wodurch man tiefer in die Natur blicken kann.

Wit nehmen 6 Hauptabschnitte in der Erwetbung der Naturerkenntniff an und zwar
4 der alten und 2 der neuern Zeit.
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Die der alten Zeit sind:

1., Die Jonischen Naturphylosophen und auf Dorischem Boden die Pythagorier.
2., Alexanders Expedition nach Indien.

3., Die Araber die namentlich die chemischen Kenntnifle besonders erweitert haben.
4., Die Entdeckung Amerikas.

5., Entdeckung neuer Organe und Fernréhre 1590—1643,

6., Cooks Weltreise.

Unter den Joniern griindete Thales sein System auf sinnliche Anschauung; unter den
Doriern treten, der Eigenthiimlichkeit dieses Namens gemifi, ernster und groBastiger
die Pythagorder auf. Unter den Jonischen Naturphylosophen leitet Thales alles aus
dem Feuchten, Anaximenes alles aus der Luft ab, Anaximander behauptet einen
Grundstoff der zwischen beiden ist. Diese Naturphylosophen stellten zuerst die Idee
auf eines Verdickens und Verdiinnens, wie sie es nennen, und worunter sie etwa unsere
Attraction und Repulsion verstehen. Sie betrachteten noch nicht jeden Planeten als ein
Ganzes, sondern vielmehr das ganze Planetensystem war ihnen ein solches Ganzes in
welchem die untern Theile die verdickten, die oberen (die Feuerkugeln selbst) die
verdiinnten waren. Da alles ihter Theorie nach aus einem Grundstoff hergeleitet wird
so ahnten sie schon, dafi es keine Heterogeneitit der Stoffe gibe, sondern daf alles auf
Eins zuriickgefiihet werden kdnne. So waren dem Empedocles die Elemente selbst nicht
einfache Stoffe, sondern zusammengesetzte. In neuerer Zeit hat man diese Ideen, aber
mit weniger Gliick wieder aufleben zu lassen versucht. IndeB betrachteten die Jonischen
Phylosophen die Natur nicht immer so im Allgemeinen, sondern auch im Einzelnen,
wie z. E. Empedocles die Vulkane, _

Der Pythagoriische Bund, ein Dorisches Institut, war groBartig und ernst. Doch auch
mit den Joniern hingt Pythagoras durch Pherecides zusammen. Als der Bund zerstdtt
ward, fingen die Pythagorier an zu schreiben; allein nur von Philolaos (edidit.
Boeckh.) haben wir noch etwas {ibrig und nur von ihm kénnen wir unsere Charakter-
schilderungen dieser Secte hernehmen. So symbolisch auch alles scheint, so kénnen
wir sie doch Phylosophen des Mafles und der Harmonie nennen, denn bei ihnen
finden wir zuerst eine Anwendung der Mathematik auf Naturkunde, eine mathematische
Symbolik. Zu Grunde liegt ihrem System die Idee daB alle Naturerscheinungen von
MaaB und Ziel abhdngen. Die Meinungen der Pythagorier vom Weltbau haben auf
Copernikus gewitkt, freilich nicht als System des Philolaos selbst, sondern vielmehr
das was spitere Schriftsteller von ihm schloBien. Denn nach diesen lag die Sonne nicht
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in der Mitte des Planetensystems, sondern sie ist ihm ein Spiegel der die Strahlen des
Centralfeuers oder Weltheerdes auf die Erde hinwirft. Anklinge des Pythagoriischen
Wissens finden sich bei Plato, namentlich in seinem Timaens; er mogte sie aus Grofi-
gtiechenland mitgebracht haben. Bei Plato unterscheiden wir 1., Seine scharfsinnigen
Eskenntnifie der einzelnen Naturerscheinungen; so erkannte er zuerst den Zusammen-
hang unterirdischen Feuers und Wassers (Periphlegeton) dessen Theile die Vulkane
seien. Das Mittelmeer betrachtete er wie eine grofie Niederung, um die di¢ Griechen,
wie die Frosche lebten; er triumte von zertriimmerten Inseln etc: 2., Blofl nationelle
Ansichten, die aber sehr dunkel und undeutlich erscheinen. So unterschied er Gebirgs-
arten die durch die Wasser entstanden und andere die dem Feuer ihr Dasein ver-
dankten.

Vor Alexanders Expedition nach Indien kamen wenig Producte der Tropenwelt zu
den Hellenen. Sidlich von Cyrene breiteten sich Sandwiisten aus und der Theil Nu-
biens den sie kannten ist ein baumarmes Land, das wenig schone Friichte bringt. Selbst
die Gegend des Ausflusses des Indus liegt noch auBler der Tropenwelt. Allein in den
grofien Landstiicken die aus der Tropenzone in die gemifigten sich erstrecken, finden
sich die Tropengewichse auch weiter fortgepflanzt, {iber die Tropenzone hinaus; so
finden wir es in Amerika und so auch giebt es in Indien bis 32—35° nérdlicher
Breite Tropenpflanzen. Die Hellenen kannten nur einzelne dutch den Handel. Einzelne
Anklinge wahrer KenntniBl gab es theils bei Herodot, der die Bambusa beschreibt,
theils durch Kiesias, der als Leibarzt sich in Persien aufhielt, aber des Vorrechtes der
ersten Reisenden: Wunderbares statt des Wahren zu geben, sich oft bediente. Durch
seine Wundererzihlungen soll Alexander zuerst die Lust bekommen haben die Ge-
genden der Wunderwelt selbst zu besuchen. Der Eindruck den seine Expedition ge-
macht hat, lifit sich nur vergleichen mit dem, welchen spiter die Entdeckung Amerikas
in der cultiviten Welt machte. Man lernte durch sie zuerst die ungeheuren Biume
kennen, deren Gipfel kein Pfeil erreichte, die grofien Thiergestalten wurden dadurch
zuerst den Griechen bekannt. Man lernte nun zuerst die Monsune, die sonderbaren
Winde kennen; man sah daB das Steigen und Sinken des Flufles nicht blof dem Nil
angehdre, obgleich Nearch zuerst dieser Erscheinung und der vielen Krokodille wegen
den Indus fiir den Nil hielt. Man erkannte zuerst den Einflu des Klima’s auf die ver-
schiedenen Menschenracen, denn man wunderte sich, in Indien troz der Hitze keine
Schwarzen zu finden, und schrieb diese Erscheinung der feuchten Hitze zu die hier
herrschte, statt daff sie in Aethiopien trocken war. Von der Weisheit der Hindus, ihrer
Algebra und Natutkenntnif3 lernte Alexander freilich nichts, denn er drang nicht in
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den Theil vor, wo gréflere Kultur herrschte; diese konnte erst am Ganges gefunden
werden. Erst Selencus Nicator stellte hierhin eine Expedition an und brachte 500 Ele-
phanten mit. Wie Alexander Naturproducte von den Indiern kennen lernte, so von
den Chaldacern astronomische Kenntnifle. Kallisthenes soll 1900, von den Chaldacer
beobachtete Eclipsen aufgezihlt haben, doch spricht  Aristoteles hiervon nicht. Mit
diesem Manne hingt Alexanders Expedition eng zusammen; seine naturhistorische

Kenntnifle sind die Friichte jener Expedition. Sein Bestreben ist nicht sowohl die Be-.

griindung eines allgemeinen Naturwissens, sondern er beschiftigte sich mit Naturbe-
schreibung; er war ernst aber niichtern. Es fehlen uns vielleicht diejenigen seiner
Werke, welche allgemeine Ansichten enthalten. Was wir von ihm haben beschrinkte
sich auf Naturgeschichte, Naturbeschreibung und generelle Ansichten. Derselbe Geist
des Sammelns pflanzte sich auf die Alexandrinische Schule fort. Die Ptolomier stifteten
Sammlungen, Bibliotheken und besoldeten eine Menge Gelehrten. Als Aegypten romische
Provinz ward, ging dieser Geist des Sammelns auf die Romer iiber. Strabo, unter
Aungust zeichnet sich besonders hierin aus; er dringt immer auf die Erkenntnif der
Producte und sucht aus ihrer Gestalt die Klimate zu erkennen. Frither hatte schon diese
Idee Diodor Siculus. Plinius hat das groflartigste Unternehmen einer Weltbeschreibung
im Alterthum gewagt. Der Plan ist herrlicher freilich als die Ausfithrung, Es war eine
kolossale Idee alles, Natur und Kunst im ganzen Umfange zu verbinden. Im Anfang
handelte er von den allgemeinen meteorologischen Ideen, von der groBen Weltansicht
der Gestirne; dann will er auf das Specielle iibergehen und spricht von den Menschen
und dem was sie treiben. Am Schluff kommt er auf die vergleichende Naturgeschichte
zuriick. Hier fithrte er die Ideen aus dafl die Milde des Klima’s in gemiBigten Zonen
der Entwickelung menschlicher Fihigkeit am giinstigsten sei. Sein Ernst nun, ward
nicht fortgesetzt. Die schwirmerischen Neo-Platoniker und Gnostiker etc: haben den
guten Einflufl gehabt, dafl sie wieder zum Gefithl der Einheit zuriickfiihrten. Das
Studium der geheimen Krifte brachte sie auf das Studium der Chemie und die Vorliebe
der Araber fiir diese Wissenschaften schreibt sich von diesen noch her; der Name
Chemie findet sich zuerst im Plutarch de Iside, er ist gebildet von dem Koptischen
Chame Landesname Aegyptens, also pr: die Kunst aus Acgypten. In jener Zeit
da aus dem Oriente fremde Volker verheerend in den Occident einbrachen, erhilt
sich noch Griechenland, im Vergleich mit dem abendlindisch-rémischen Reich
bei weitem am hellsten, wihrend jenes dutch die Einfille der Hunnen und Vandalen
verfinstert wurde. Germanische Stimme mit gelbem Haar und blauen Augen, die eine,
der unsern dhnliche Sprache redeten, wohnten wie Klaproth gezeigt, im Central-Asien
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um den Baikal-See bis an die westliche Grenze China’s hin, Diese wurden durch chine-
sische Dyplomatik angereizt sich auf die Hiong-bu's zu stiirzen, welche westlich von
ihnen saffen und tiitkischer Abstammung waren. So beginnt schon 260 a. C. die grofle
Vélkerwanderung. Die Hiong-b#'s dringten noch mehr nach Westen und so wurden
Alanen und Gothen vorgeschoben, in die sich von Norden die Hwnnen, Finnischen
Stammes, ergofien. Durch diese Vélkerziige kam Nacht auf die abendlindische Welt.
Nicht aber so durch die Araber einen semitischen Stamm. Schon vor vielen Jahe-
hunderten waren diese ins nordliche Afrika eingefallen, und hatten sogleich nach ihrem
Einfall, ein Beweis ihrer Kraft, die Dynastie der Hyksos in Memphis gegriindet. Von
jeher waren sie auf ihre Halbinsel hin und her gezogen, bis sie endlich vom Ganges
bis weit hinaus iiber die Siulen des Herkules herrschten. Ihr eigenthiimlicher Charakter
hat sich noch kiirzlich in den Wechabiten gezeigt; sie sind unwissend aber nicht roh
und lieben leidenschaftlich die Natur. Daher hat sich ihre Kultur besonders auf Natur-
erkenntniff geworfen. Sie kamen indefl nicht wie ein rohes Volk nach dem Westen,
sondern schon vor Mubamed gab es Keime der Civilisation unter ihnen. Durch
griechische, von der katholischen Kirche vertricbenen Aerzte die in Mekks sich nieder-
lielen mochten sie angeregt sein. Vor dem Propheten schon blithte bei ihnen die
Dichtkunst, die durch dichterische Kampfspiele in Mekks und OFkad gebildet ward.
Es glinzte als Dichter Antar. Den héchsten Flor erhielt ihre Civilisation als die Ab-
bafliden das Caliphat erhielten. Die Schulen von Mosx! und Bagdad, Bibliotheken nach
dem Muster der alexandrischen wurden von ihnen gestiftet. Sie cultivirten sich durch
die Einwirkung der aegyptischen Schule und griechische Fliichtlinge vermehsten ihre
Cultur. So hat Griechenland immer, selbst in seinem Ungliick Lichtstrahlen iiber die
andern Volker ausgegossen. Die Araber haben den Himmel beobachtet und die Pflan-
zenwelt; sie studirten Chemie und erfanden neue Instrumente und maBen dje Erde
in den Ebenen von Mesopotamien und endlich sind sie es, welche die indischen Zahlen
in Europa einfiihrten die sie Sazec: 13 in Persien kennen lernten. Sie haben zuerst rich-
tige Kenntnifl der Optik und Refraction gehabt und haben Schriften des Alterthums
beseflen die uns noch fehlen; so kennen wir z. E. Ptolomaei Optik nur aus arabisch-
lateinischer Version. Die Uebersetzung alter griechischer Werke hielten sie fiir so wich-
tig, dafl die Kaliphen einen besonderen Uebersetzungsausschufl hatten. (Das Medium
zwischen beiden Sprachen war das Phonizische.) Im Allgemeinen indeB war ihr Stre-
ben ganz practisch. Theorien gaben sie nicht, sondern sie verbesserten nur was sie
etwa theoretisch vorfanden z. E. die alten astronomischen Tafeln. Es war dieff auch
natiirlich, denn allen Vélkern des Islams fehlt Freiheit des Geistes. Am wichtigsten
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indefl waren ihre chemischen Entdeckungen. Sie entdeckten die Siuren, Salpetersiure
und Konigswafler; sie haben zuerst die Idee gehabt zu destilliren und hierdurch er-
fanden sie: Naphta, Brantwein, Alkohol und Quecksilber-Oxyde. (Das Rosensl, das
man gewdhnlich als erstes Product ihrer Destillirkunst nennt, ward spiter erfunden.)
Sternwarten errichteten sie in Samarkand und in Spanien, wo von ihnen auch die
astronomische Kunst blieb; so versammelte Alpbons X von Castilien, von dem ein
spanischer Dichter singt er habe tiber den Himmel die Erde verloren, einen Con-
grel von christlichen, jiidischen und muhamedanischen Astronomen, welcher die
Alphonsinischen Tafeln machte.

Sie und ihre Entdeckungen fiillten den grofien Zeitraum aus von 640—1236 p. C.
Was spiter von ihnen in Granada iibrig blieb, verarmte bald und vermogte den fril-
heren Glanz nicht mehr hervorzubringen. Diese arabische Bildung ging auf einige
Spanier {iber von denen wir nur nennen: von Majorca, Doctor illustrissimus
genannt; ferner doctor admirabilis. Roger Baco, Raimundus Lullus u. a. m.

4te Epoche war die Entdeckung von Amerika. Vorbereitet wurde sie durch das Auf-
blithen des italischen Handels und die Anregung geistiger Krifte, welche von den
freien Stidten Italiens ausgeht; durch die Erfindung der Buchdruckerkunst und des
Lumpenpapiers 1426 und durch das Studium der classischen Literatur das durch die-
selbe angeregt ward. Apulien und Calabrien war lange Zeit noch unter byzantinischer
Herrschaft gewesen und daher waren schon frith Griechen nach Italien gekommen.
Unter den Italiinern nennen wir nur als Hauptwerkzeuge dieses nenen geistigen Le-
bens Petrarca und Boccacio. Den Einflufl den ein freieres Sprachstudium auf die Ge-
miither ausgeiibt hat, braucht man. nicht erst zu schildern,

Die Entdeckung Amerikas Saec: 15 war nicht die erste, Scandinavische Schiffer hat-
ten es schon 1003 entdeckt. Jorke und Leith fanden zuerst Neufundland, welches sie
von einer Art Weinreben, die sie vorfanden, Winland nannten. 1090 gingen die Brii-
der Zeel hin und entdeckten einen Theil der vereinigten Staaten, den sie Grojeo nann-
ten. Auler diesen frithern Entdeckungen, erdffneten einzelne Reisen von Ménchen und
namentlich die Reise des Venctianers Marko Polo grifiere Ansichten der Welt und
ein Streben dieselbe niher kennen zu lernen. Aber diese Landreisen kdnnen keinen so
lebendigen Einflul gewinnen da sie von Einzelnen angestellt wurden, als Seereisen die
neue Bevélkerungen in die entdeckten Linder brachten. Der Theil der Erde von den
Azoren bis gegen die Ostlichen Kiiste Asiens war den damaligen Vélkern ganz unbe-
kannt; dieser Theil ward jetzt erst ihnen getfnet.
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Diese Entdeckung Amerikas trifft zusammen mit 3 andern Weltbegebenheiten: die
schonsten Gebilde alter Kunst kamen aus ihren Gribern hervor, der Laokoon der
Apoll und der Torso wurden aufgefunden; die Reformation gab dem Geiste Freiheit
und Stirke und endlich entdeckte damals Kopernicus das neue Weltsystem. 1507 schon
hatte er sein Werk de orbium coelestium regionibus vollendet, obgleich es erst 1543
beraus kam. Kopernicus glaubte das System des Philolaos herzustellen, durch das
Buch des mystischen Capella: de nuptiis philologiae et Mercurii begeistert; doch hatte er
den Philolaos mifiverstanden, denn dieser setzt nicht die Sonne in die Mitte des Systems.
Das Wertk des Aristarch von Samos wurde erst 1 Jahr nach Copernicus Tode gefunden.

Durch Amerika’s Entdeckung ward zuerst ein Continent gefunden, der von 50° N. B.
sich bis zu 50°S. B. erstreckt. Hier sahen die Menschen zuerst Schnee unter dem
Aequator, denn in Afrika wo man dasselbe hitte finden kdnnen, war man noch nicht
bis zum Mondgebirge vorgedrungen. Damals erkannte man zuerst den Einfluf der
Hohe auf die Temperatur. Damals entstanden die merkwiirdigen Diskussionen iiber
die Menschenracen denn damals auch hatte man in Afrika die verschiedenen Volker
kennen gelernt. In Amerika aber hatte man ein ganz abgeschlossenes Menschenge-
schlecht gefunden und warf nun die Frage auf, warum da kein Negervolk sich finde.
Man stritt dariiber mit vieler Heftigkeit und glaubte diese Menschen seien, eben so wie
ihre reilenden Thiere, die sie als Junge mitgenommen, aus Asien gekommen. Was der
menschliche Verstand nicht alles ersinnt!

Die Entdeckung von Amerika hatte auch einen grofien Einfluf§ auf die richtige An-
sicht von den Vulkanen. Man glaubte zuerst Wasservulkane gefunden zu haben, da
sich die Berge Amerika’s zu solcher Hohe erheben, daB geschmolzene Wasser aus
ihrem Innern hervorbrachen. Damals auch wurden’ die grofen Stromungen entdeckt,
namentlich der Golfstrom. Ueber ihn schrieb: Petrus Martyr de Angiera Anfang des
16ten Saec. Auch ein neuer Himmel wurde damals von den Menschen gesehen. Die
Schiffer wurden aufmerksam auf die magellanischen Wolken: es sind dieB nicht eine
Milchstrafle sondern 2 grofie Nebelflecken die keine Zone bilden. Schon frither waren
sie den Arabern bekannt. Auch die schwarzen Flecken (canope nennt sie Magellan)
wurden damals zuerst von den Europiern gesehen. 2 Biicher die Anfang Saec: 16
erschienen sind am interessantesten, nemlich Akostd's Naturgeschichte und Petras
Martyr de Angiera.

Nach dieser Weltbegebenheit, deren Folgen mit unbegteiflicher Schnelligkeit fort-
gingen und sich ausbreiteten, ist kaum eine andere noch zu nennen. Die Kenntnif§ des
Luftstroms auch der von Ost nach West geht und den wir gewthalich PafBatwind
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nennen, haben wir Columbus, Poccode und Magellan zu danken. Auch Columbus schon
fand, dafi die Magnetnadel in ihren Abweichungen vom Pol iiberall gleich sei. Die
durch alle diese Entdeckungen erzeugte neue Kultur trat nun an die Stelle der scho-
lastischen Phylosophie. Auch Brano ein Pantheist im Sinne der Eleaten trug hierzu
viel bei. Auch zu mannichfachen chemischen Experimenten fiithite die Entdeckung
Amerika’s, denn ihrer bedurfte man zur leichten Gewinnung der Metalle. So ward denn
damals die Amalgamation entdeckt, durch welche man mit Hiilfe des Quecksilbers Sil-
ber und Gold ausscheidet. Als Gegner der scholastischen "Phylosophie, die sich mit
Unrecht eine aristotelische nannte, wirkten besonders, Jordanus Bruno der sich in
Chemie und Astronomie auszeichnete und einer der ersten Anhinger des Copernikus
war. IndeB neigte er sich zu einem eleatischen Pantheismus, indem er die Welt als ein
Thier betrachtete. Er ward in Genf verketzert und nachher in Venedig verbrannt. Dann
der Kanzler Baco welcher schrieb de augmentis Scientiarum. Er ist practischer als die
andern, fand nichts neues, lieferte aber zuerst einen Schematismus wie man die Natur
betrachten soll; dann Campanella welcher sich auszeichnete als antischolastischer Phy-
losoph durch sein Buch de phylosophia instanranda.

Als ste Epoche betrachten wir die Erfindung neuer physikalischer Instrumente von
1590 bis 1643. Man versuchte nemlich bald nach der Entdeckung ciner neuen Erd-
hilfte, das gegebene weite Feld genauer kennen zu lernen, und fand bald neue Organe
auf. Die wichtigsten Erfindungen sind:

1., Fernrdhren erfunden 1590 bis 1611 In die Zeit dieser 21 Jahre fillt die Ent-
deckung von Jupiters Trabanten und mithin die neue Idee, daff andere Planeten
auch Monden haben; ferner die ErkenntniB der Ursache des neblichten Anblicks
der Milchstrafie; man sah nun zuerst Berge auf dem Monde und den Ring des
Saturns.

2., Thermometer a: 1600 und lemnte dadurch den Einfluff der Temperatur auf die

Vegetationsverhiltnifie kennen.

3., Barometer a: 1643 durch Torricelli; zuerst angewandt zur Etkennung der Hohe
der Berge von Pascal. Es wurde mit diesem Instrumente die Ebbe und Fluth des
Luftmeers entdeckt.

4., Infinitimalcalcul entdeckt dutch Leibnitz und Newton. Schon 1676 behauptet Leib-
nitz diesen Calcul gehabt zu haben. Er wurde angewandt auf Astronomie, dann auf
Physik. '
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Durch die erweiterte Schiffahrt und groflere Zuginglichkeit der Erde und durch die
immer wachsende Zahl der Instrumente mufiten sich nach dieser Zeit auch die Ent-
deckungen hiufen und daher wird es denn schwerer sie alle aufzuzihlen, je niher man
der neuern Zeit kommt,

Wir nennen nur:

5., Genauere Kenntnifj von den Luftstrémen durch Dampier und Halley
6., Die Kenntnif3 der magnetischen Linien 1700 durch Halleys Verdienst.

Endlich als 6t¢ Epoche stellen wir Cook’s Entdeckungsreise und seine Auffindung
Neuhollands auf. Aufler den neuen Etfahrungen die dadurch fiir Naturgeschichte und
Astronomie gemacht worden, ist sie merkwiirdig, weil sie eigentlich zuerst eine Expe-
dition war, die ausging auf Erweiterung der physikalischen Kenntnifie. Die Temperatur
der Luft und des Meeres, so wie die magnetischen Linien wurden genauer bestimmt.
Forster hatte das Verdienst das Neuentdeckte in einem Naturbilde darzustellen. Fiir
dic Geographie hat Cook nichts gethan, denn damals waren noch nicht allgemeine
geognostische Ideen aufgestellt worden. Seine Reise aber gab Anstoff zu allen folgen-
den Reisen, welchen jetzt nicht mehr Hauptzweck die geographische Entdeckung war.
Dufresne und viele andere gingen bloB aus um physikalische Entdeckungen zu machen,
und dies gelang denn auch immer besser, da man immer mehr neue physikalische In-
strumente erfand. Der Spanier Spina (?) fand zuerst, daB die siidliche Hemisphiire
nicht abgeplatteter sei, als die nérdliche.

Einen eigenthiimlichen Character erhalten die neuern Bestrebungen durch die Land-
reisen. Gingen diese auch nicht so weit wie die arabischen im Mittelalter und waren
sie auch rdumlich nicht so groff und umfassend, so sind sie doch wichtiger geworden,
weil die Menschen mit neuen Organen ausgeriistet, sie antraten. In Asien reisten
Davis, Niebubr u. 2. m. und fanden daff das Himmalajagebirge hoher sei als die Andes,
ja vielleicht 9—12000 Fuf} héher. In Europa machte z. B. Saussure und mit ihm viele
andere wichtige geognostische Entdeckungen. Afrika durchreisten Mungo Park, Bruce,
Hornemann, Lichtenstein, Barrow, Le Vaillant etc: Durch die geognostischen Bestre-
bungen fand man denn auch Fingerzeige fiir die Theorie des Erdbaues. Man ent-
deckte organische Geschpfe einer Vorwelt; so namentlich zeichneten sich in dieser
Hinsicht aus Cwvier, Brogniart, v. Schlottheim u.a.m. Es wurden neue Arten von Gebil-
den gefunden die tiber der Kreide lagen, die Phaecieren-Gebilde. Die Geognosie gab
Aufschliisse Giber die Verhiltnifie der Vulkane und Erhebungen von Inseln und Ber-
gen, was v. Buch auf ganze Erdtheile anwandte, so daB er gezeigt hat, daff die Form
des festen Landes nicht bestimmt ward durch das Zuriickweichen der Gewisser, son-
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dern vielmehr durch Erhebungen des Continents. Alle diese Ideen, die sich auf die
Construction der Erde beziehen, sind befestigt worden durch neue Entdeckunger_l in der
Physik. In Italien erfand man die Voliaische Siule und den Galvanismus; sie ward
besonders wichtig seit Bercelins die wichtigste Anwendung von derselben gemac%lt hat.
Ocrstids und Seebeck entdeckten die Identitit der elektrischen Krifte und in der
Chemie leisteten viel Lecoq, Montaigne, Saussure, Erman, Dalton, Wells und Gay-
Lufac. ‘

Um die Zeit des Endes des 18ten Sacc. fillt die Entdeckung der Raum durchdrin-
genden Fernrohre dutch Dollond, Herschel und Frauenhofer. Duich sie wurden auf-
gefunden, der Uranus und die unserem Planctensystem angehdrenden Kometen; dann
die Doppelsterne, oder die Bewegung 2er selbstleuchtenden Ké6rper um einander oder
um einer dritten. Die Entdeckung neuer optischer Erscheinungen hat hierzu noch
beigetragen. Durch die Erscheinung der farbigen und unfarbigen Polarisation ist es
gelungen zu entscheiden, ob ein Stern von sich das Licht hat oder von einem andern;
ob das Leuchten von einem Gasartigen oder andern Lichte herrithrt.

Die neusten geographischen Entdeckungen sind bis in die Polargegenden ausge-
dehnt und wenn man gleich 26° noch hat, so ist doch mancherlei schon frither be-
stimmt; z. E. ist dadurch wahrscheinlich gemacht, gegen die bisherige Annahme, dafl
am Siidpol weniger Eis sei, als am Nordpol. Die Entwickelung der Intelligenz hat
gleichen Schritt gehalten mit dem physischen Wissen. Frither war das nicht der Fall,
denn die Menschen konnten sich nicht weit genug ausbreiten. Die Civilisation ist jetzt
auf gréfere Riume verbreitet und die Volker helfen sich wechselweise fort, indem
sich jedes mit einem andern Zweige des physikalischen Wissens beschiftigt. Die Fort-
schritte in einzelnen Wissenschaften gehen immer stofweifie und was noch dunkel
geblieben ist in der Geognosie und Meteorlogie wird vielleicht durch die gliickliche
Entdeckung eines einzigen Tages in dem Laboratorium des Chemikers oder dem Ka-

binett des Physikers aufgehellt werden.

Quellen der Wissenschaft.

Diese sind entweder eignes Studium der Natur, oder Studium der Schriften in denen
die Beobachtungen gesammelt sind. ' .
Was cin einzelner Beobachter sehen kann, ist natiirlich gering in Vergleichung mit
dem was wihrend so vieler Jahrhunderte beobachtet ist. Wenn es daher sehr wichtig
ist die Beobachtungen zu sammeln, so ist es doch auch nothwendig sich mit irgend
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einem Theil der Naturwissenschaften zu beschiftigen, denn nur so vermag man das,
was andere beobachtet haben verstehen lernen. Fiir diejenigen welche viel Mufie haben
und Zeit genug darauf verwenden kénnen ist das Studium aller Reisebeschreibungen,
aller einzelner Abhandlungen das wichtigste, denn nur aus dem Speciellen kann das
Generelle erkannt werden; wer weniger Mufie hat muB sich an den Sammlungen an-
derer halten.

Die ilteste physikalische Geographie lieferte Mitte des 17ten Saec: Varenius s. oben.
Er verwechselt hiufig das Specielle mit dem Generellen und hat den Stoff nicht genug
unterschieden.

Veraltet ist: Lulot Einleitung zur Erdbeschreibung aus dem hollindischen ». Kaestner
1755.

Neuer: Kants Physikalische Geographie 2 Werke, fortgesetzt von Ring und Vollmer.
6 Binde. ‘

Besser: Langeerde 4 Binde voll Theorie.

Maltebrun geographie universelle 1812; eine geistreiche Behandlung der physika-
lischen Erdbeschreibung, hat aber auch das Specielle mit dem Generellen verwechselt.
Seine Aufmerksamkeit auf das Organische ist sehr zu rithmen,

Vater, Grundrif§ der Physik 1814,

Hochstitter und Munke 1810 dasselbe; ,,Erde” in der neuen Ausgabe von Gebler's

physikalischem Worterbuch, Link's Betrachtungen iiber die Urwelt folgt eine phys.
Erdbeschreibung

v. Halle Weltriume,

Laplace Systeme du monde

Schubert's und Littrow's astronomische Wetke.

Auf v. Horst's geistreichen Physikalischen Theil der Weltgeschichte folgt eine Ge-
schichte der durch Ueberlieferung nachgewiesenen natiirlichen Verinderungen der Etd-
oberfliche 1822—24. 2 Bde,

Ein ganz ausgezeichnetes Werk das keine andere Literatur hat ist Uker's mathema-
tische und physikalische Erdbeschreibung der Griechen und Rmer 1816—21.

Ein Zweig der Literatur neuster Zeit ist die aesthetische Behandlung grofier Natur-
scenen geworden. Diese so wie die botanischen Girten haben michtig zu dem Streben
angeregt, fremde Linder zu sehen. Auch ein neuer Zweig der Landschaftsmalerei ist
jetzt aufgeblitht der sich mit der individuellen Dasstellung der Pflanzenformen be-
schiftigt. In fritherer Zeit waren die Strebungen, Gegenden zu beschreiben, nur bei
Dichtern zu suchen, nicht bei Prosaikern, wo hichstens einmal Schlachtfelder oder
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Wohnsitze roher Vlker beschrieben wurden. Die Alten kannten den GenuB der Natur,
aber er bildete keinen Hauptzweig der Literatur; die Landschaften waren ihnen nur
ein Hintergrund.

Bei den Indo-germanischen Vélkern finden wir mehr das tiefe Gefithl fiir die un-
belebte Natur. Als den ersten Versuch sie zu beschreiben, nennen wir des Kardinal
Bembo Werk, Beschreibung der verschiedenen Schichten der Vegetation die er beim
Ersteigen des Aetna geschen unter dem Titel: Aetna dialogns beschrieben. Andere
dhnliche Beschreibungen finden sich in scinen grofien historischen Werken. In neuerer
Zeit hat Georg Forster eine solche Behandlung mit Geschmack gewagt, in seinet Be-
schreibung der Siidsecinseln, Bernbhard de St. Pierre in dem Roman Paul et Virginie;
Chauteanbriand in seiner Beschreibung der Ueberschwemmung des Missisippi und in
seiner Reise nach Griechenland p. Ferner Goethe, dessen tiefes Gefithl fiir Schnheit
alles durchdringt, und der sich noch besonders beschiftigt hat mit speciellen Theilen
der Naturerkenntniff. Es hat indeB diese aesthetische Naturbehandlung auch auf Ab-
wege gefiihrt; manche haben poetisch erzihlen wollen und sind unwahr geworden.
Bei der Schilderung groBer Gegenstinde ist fremder Schmuck immer gefihrlich. Analog
diesem neuen Zweige der Literatur, ist der neue Zweig der Landschaftsmalerei, der
sich auf die characteristische Darstellung der Pflanzen geworfen. Bei Romern und
Griechen ist die Landschaftsmalerei hochstens zu dramatischen Zwecken oder zum
Hintergrund historischer Gemilde benutzt. Selbstindig ausgebildet wird sie zuerst in
der van Eyk'schen Schule. Heinrich v. Blof versuchte zuerst die historischen Figuren
zu verkleinern und die Landschaft zur Hauptsache zu machen. Medio Saec: 16 ent-
wickelte sich diese Kunst freier in Italien. Erst med: Saec: 17 hat man angefangen mit
Wahrheit exotische Naturerscheinungen zu mahlen, so stellte Koes der mit dem
Grafen ». Nassay nach Brasilien ging den Amazonenflul dar. Hodges Cook’s Maler,
Daniel’s Reise von Plymounth nach Canton u. a. m. In der Darstellung der Pflanzen-
form hat es am weitesten gebracht Hougendorf, der kiirzlich nach Brasilien reiste.
Man kann alles dieses als eine Erweiterung der Weltansicht ansehen und die Schil-
derungen Forster's, der Anblick des Drachenbaumes im botanischen Garten und Hod-
ges Bilder haben mich selbst zum Antritt meiner Reise bewogen.

Physikalische Geographie.

Die Weltbeschreibung ist definirt als Betrachtung des Geschaffenen. Es dringen sich
hierbei von selbst 3 besondere Betrachtungen auf:
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Betrachtung der Anhdufung der Materie:

1., Nach dem Maf} der absoluten Gréfie;
2., Nach der Verschiedenheit der chemischen Natur;
3., Nach dem Maf} ihrer riumlichen Entfernung von einander;

1., Anhdufung der Materie nach dem Maa8 der absoluten Grofle.

Wir gehen darauf aus, zu sehen wie die einzelnen Stoffe im Weltraum vereinigt
sind. Hier ist uns zuesst auffallend wie so verschieden die Weltkdrper an Grofe sind;
der kleinste Planet Vesta hat einen Durchmesser von 59—G60 Meilen, die Sonne da-
gegen 3300 Meilen. Der grofile Aerolith (gleichfalls ein planetarischer Korper) der
in Chaco in Mexico fiel, hat ecinen Durchmesser von 4—5 Fufl. Das Verhiltni} des
Durchmessers des Aeroliten zu dem der Vesta ist also wie 1 zu 270,000. Also tiber-
trifft der Durchmesser der Vestz den des Aeroliten 80 mal, als den der Sonne den der
Vesta. Der Fixstern Veja nun ist 34 mal grofler als die Sonne; da verkleinert sich denn
die Vesta so dafl der Durchmesser des Vejz den der Vests 2—3 mal mehr iibertrifft
als der der Vesta den des Aeroliten. Der innere Satellit des Saturn ist 2 mal kleiner
als Vesta; dennoch werden 135000 Aeroliten neben einander gestellt einen Satelliten
bilden und erst 212000 Satelliten bilden einen Vesta. Selbst unter den starren Korpern
also findet sich ein ungeheurer Unterschied der Grofe im Weltraum und die Grofe
wird also nie einen WeltkSrper bestimmen, denn der Aerolit kann auf diesen Namen
so gut Anspruch machen als die Veja obgleich dieser 28 000,000,000 mal groBer ist
als jener.

Die Materie welche den Raum erfiillt macht sich auch in der grofiten Entfernung
sichtbar. (Thierkreislicht.) Andere sichtbare Massen sind die Nebel welche die Dunst-
rdume der Kdrper umgeben und welche Herschel Nebelflecke genannt hat d. h. solche
dunstfSrmige Massen in welche kein consolidirter Kotper eingesenkt ist. Wenn man
sie 8—900 mal vergrofert erblickt, erhilt man immer noch dieselbe Glanzerscheinung.
Durch Schlieflen kann man noch aus andern Griinden auf die Existenz der Diinste
kommen. Wenn wir uns nemlich vorstellen dafB, je stitker die Fernrohre sind desto
mehr die Massen zunehmen, so kommt man auf die Idee, dal wenn es kein Hindernif
im Weltall gibe, aus jedem Theile desselben die Sterne uns Licht zusenden miifiten.
Das ganze Himmelsgewdlbe miifite also vollkommen Sternhelle haben; da dies aber
nicht der Fall ist, so schlieft man, daf diese Materie sehr schwiichend ist; es ist der
dunstfrmige Stoff, der sich noch nicht zu Weltkdrpern gebildet hat. Eine andere Ut-
sache kann man aus der Wiederkehr der Kometen ableiten,
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Beschaffenheit der Materie selbst nach der Art ihrer Ver-
dichtun g.

Der Zustand der Materie kann ein 3 facher sein: statr, tropfbar-fliiBig, elastisch-fliiflig.
.Es findet sich eine jede dieser 3 Formen auf der Erde. Die fliflige Mafle schen wir
Im Ocean und wahrscheinlich findet sic sich auch im Innern der Erde. In der Tiefe
von 48 Meilen muf sich eine Hitze von 469 Reaumnr finden bet welcher Eisen
schmilzt. So aber sind nicht alle planetischen Kérper. Der Mond scheint blof starr zu
sein. Seine Atmosphire ist von solcher Dinnigkeit wie bei uns unter der Luftpumpe.
Das cine haben alle Nebenplaneten mit einander gemein, daff sie sich um sich selbst
bewegen und zugleich in halber Zeit um den Hauptplancten; allein Atmosphiren
mogen wohl einige haben z. E. die Satelliten des Saturn. Wenn der Mond blof starr
ist, so giebt es andere Korper die blofl gasformig sind z. E. die Kometen. Blofie Nebel-
kdrper sind die planetarischen Nebelflecken die Herschel entdeckt hat. Alle Planeten
jenseits der neuentdeckten (?) sind auch schon so diinn, daf3 sie etwa wie Wasser sein
mogen,

2., Chemische Verschiedenheit der Kérper.

Wir kennen eigentlich nur das was in und auf unsern Planeten ist. Doch wenn die
Aeroliten aus weiter Ferne kommen, so finden wir auch die chemische Verschiedenheit
fremder Kérper. Gust: Rose hat gezeigt, daf} sie Gebirgsarten sind mit Christallisation.
Von unseren Planeten kennen wir eigentlich auch nur die Oberfliche, die aus vielen
heterogenen Korpern besteht; jetzt kennen wir solcher etwa 51. Die groBere Mafle bil-
det Sauerstoff und Kieselerde. Die grofiere Quantitit des Sauerstoffs st nicht in der
Luft sondern in den Bergen, in der festen Mafie der Erde. Das Wasser ist aus Sauer-
stoff und Wasserstoff zusammengesezt; Erdmasse ist wenig dabei. Die Atmosphire
besteht seiner groBeren Quantitit nach aus Stickstoff und */1000 ist Kohlensdure, In den
Anhiufungen des Organischen liegt der Grund warum sie ihre VerhiltniBe nicht ver-
dndern; sie machen ein Ganzes aus, in ihrem Innern bestimmt.

5, Entfernung der verschiedenen Gruppen. Alle Volker, alle Sprachen
unterscheiden Himmel und Erde, die tellurischen Verhiltnifle von den nichttellurischen.
1., Welcher von den Himmelskérpern ist unserer Erde am nichsten gekommen?
2., Welche Himmelskérper kommen sich am nichsten?

ad. 1. Der Mond ist 48 000 geographische Meilen entfernt von uns und mithin der
ndchste, Im Jahre 1770 kam ein Komet unserer Erde am nichsten, der, wire er nicht
so diinn gewesen, unser Jahr um 3 Tage verlingert hitte. Der Bielasche ist 1826 nur
2 Mondweiten von uns gewesen. 1783 meinte man unsere Atmosphire sei vermischt
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worden mit einem Cometenschweif; man sah den Mond gar nicht und die Sonne
2 Monate ohne Strahlen; auch spiitte man zugleich bedeutende Erdbeben. Allein diese
Undurchsichtigkeit der Luft ward nicht am Aequator beobachtet und das hitte doch
sein milssen, wenn eine Vermischung mit dem Cometenschweif Statt gefunden hitte.
Der Komet von 1819, der so schnell kam dafl man ihn auf einmal mit trefflichem
Glanze sah, ist am 26ten Juliys desselben Jahres durch die Sonne gegangen und daher
muf} sein Schweif sich mit unserer Atmosphire gemischt haben. 1453 soll ein Comet
den Mond verfinstert haben und der wiire als dann unserer Erde am nichsten gewesen.
Es findet sich diese Nachricht in dem byzantinischen Schriftsteller Franza; allein er
ward mifiverstanden; er hat bloB gesagt: es sei, als der Mond verfinstert worden, auch
ein Comet erschienen.

ad. 2. Das Beispiel groferer Nihe zweier Himmelskorper giebt uns der innere Sa-
turnstrabant. Er ist nur 27,300 Meilen von seinem Hauptplaneten entfernt. 1767 und 79
ist der Comet von 79 mitten durch das System der Jupitertrabanten gegangen und doch
ist ihre Bewegung nicht gestdrt worden. Der Comet von 1680 hat sich der Sonne auf
’/y Mondweiten genihert. Der Ring des Saturn sind zusammenklebende Satelliten; er
ist merkwiirdig als der nichste, der nur 5800 Meilen von den Hauptplaneten ent-
fernt ist. Die Doppelsterne sind nicht so nahe wie es scheint, denn wenn sie uns nur
5 Sekunden entfernt von einander zu sein scheinen, so ist ihr Abstand doch so grofl
als der der Sonne vom Saturn.

Die dunstférmigen Massen nihern sich einander viel mehr. In einige derselben sind
die Sterne hineingesenkt. Die Geschwindigkeit des Lichts ist etwa folgende Grofle: von
dem Uranus 2/, Stunde, vom Sirius 3 Jahre: vom Rande unserer Sternschicht 2500
Jahre; von den Nebelflecken 30—40,000 Jahr, Die Attraction ist bet den dichten Ko:-
pern weniger grofl als bei den lockern. Selbst die Korper welche jenseits unserer Stern-
schicht liegen iiben eine Witkung auf unsern Erdkorper aus. Was wir hiervon berechnen
konnen geht nur bis zur Entfernung des Saturn. Nicht blofi Ebbe und Fluth im Ocean,

sondern auch in der Atmosphire wird erregt durch die Attraction des Mondes und der
Sonne.
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Astronomischer Teil

welcher sich mit der geballten und ungeballten
Materie des Weltraumes beschiftigt.

NB. Wir reden nur von dem was ist, nicht aber von den Griinden warum und wie
es ist, welches einer besonderen mathematischen Behandlung iiberlassen bleibt.

Unsere Lage ist zur Erkenntniff der Gestitne sehr vorteilhaft, indem wir auf einem
nicht selbst leuchtenden Ko6rper und auf einem mittleren Planeten wohnen. Denn wiren
wir auf selbstleuchtenden Kérper so wiitden wir nichts von den Gestirnen wissen,
indem diese Licht-Atmosphire den Durchblick verhindern miifie, wie man in Perz
mehrere Monate hindurch nichts von den Himmelskérpern bemerkt wegen einer Ver-
dichtung der Luft, durch die nur die Sonne als rothe Scheibe zu dringen vermag, Der
Ideenkreis der Menschen wiirde aber ohne Kenntnif3 des gestirnten Himmels viel be-
schriinkter geblieben sein; sie wiren gewifs nicht so frith zu religidser Begeisterung ge-
langt, welche zuerst die grofie Ordnung der Gestirne angeregt hat; sie hitten schwerlich
die Gestalt und Form der Erde erkannt, die sie nur durch Pendelschwingungen hitten
construiren konnen; die Schiffahrt wire ihrer besten Stiitze beraubt gewesen und die
Mathematik wiirde nimmer so ausgebildet worden sein. Auf unserer Erde selbst ist die
beste Lage zur Etkenntnif der Gestitne sowohl als auch der tellurischen Verhiltnifie
der Aequator; denn hier iibersicht man die nérdliche wie die siidliche Hilfte des
Himmels. Deshalb will auch Herr Herschel jun: mit den Instrumenten seines Vaters
sich auf eine hohe Lage unter dem Aequator begeben, wo zu jenen Vortheilen noch die
Diinne der Atmosphire hinzukommt.

Wir sehen unter den Sternen nur 2 Korper als Scheiben, alle andern bezeichnen sich
uns mit mehrfachen Strahlen, sowohl Fixsterne als Planeten. Im Fetnrohre verlieren
sich diese Strahlen, so daf, durch dasselbe betrachtet der Himmel fast trauriger et-
scheint. Ftwas Aehnliches findet sich schon unter den Tropen wo die Atmosphite
reiner ist. Wir haben hier also Unterschiede zu machen zwischen den Etscheinungen
die in dem Wesen der Himmelskdrper begriindet sind und solche die aus unserer
Atmosphite herzuleiten sind. Die Fixsterne haben unter den Tropen ganz dasselbe
Licht wie die Planeten. Die Art wie wir bei Anschauung der Gestirne getduscht werden
ist zweierlei: 1., durch Vergroflerung 2., durch strahlenférmige Polygone als welche
uns die Sterne erscheinen (polygona stellata). Es kommt beides her von der grofien
Entfernung.
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ad. 1. Durch das undeutliche Sehen fillt der Kegel des Lichts nicht in einer geo-
metrischen Figur in die Netzhaut, sondern dahinter oder davor. Man nennt dies den
Zerstreuungskreis des Sternes. Man hat gemeint dafl es von dieser Zerstreuung her-
kommt, daf}, wenn der Mond einen Stetn bedeckt, dieser Stern am Monde zu kleben
scheint, Allcin hierfiir werden wir spiter einen bessern Grund auffiihren.

ad. 2. Sonne und Mond werden als Scheiben geschen, Jupiter und Venns erscheinen
aber nur durch Fernréhre so. Es wire zu wiinschen, dal man erfithre, ob Sterne die
halb so grofl wie der Mond erscheinen sich dem Blick auch noch als Scheibe darstellen
oder nicht? Die Zahl der Strahlen ist verschicden nach den einzelnen Leuten. Einige
sehen 8 Strahlen in regelmifiiger Figur, ich aber nur 7 in unregelmiBiger Figur; wenn
man die Augen zusammenzieht vergrofiern sich die Strahlen etc: Die Art der Sup-
pression zeigt deutlich, daf§ die Polygonalform bloS vom Kopf abhingt; denn wenn
man z. E. das Auge ethebt, werden die unteren Strahlen verschwinden und die oberen
sich vergréfiern. Die Alten scheinen 5 Strahlen an den Sternen bemerkt zu haben; denn

-nach Horapollon bedeutete ein Stern die Zahl 5 und alle Hieroglyphensterne haben 5

Spitzen. Das Funkeln der Sterne ist nicht Folge der Diinste, die sich in der Atmosphire
bewegen, denn es ist keineswegs eine Translationsbewegung. Es entsteht, wie Mitschel
beobachtet hat, daff der Stern entweder gar nicht im Augenblick fiir unsern Blick
existiret, oder daf} er Farben hervorbringt; es ist als wenn der Stern von Zeit zu Zeit
verschwindet und vor dem Verschwinden farbig geworden ist. Smal in einer Sekunde
hat Mitschel diese Emanation von Strahlen beobachtet; er schloB hieraus, daf die
Sterne intermittirendes Licht geben. In neuerer Zeit hat man erklirt, dafl es mit dem
Phaenomen der Interferenz zusammenhingt; man ist nemlich darauf aufmerksam ge-
worden, dafl 2 Lichtstrahlen sich zerstoren konnen. Grimaldi in Bologna hat bemerkt
dafl die Beugung der Lichtstrahlen farbige Franzen gicbt und daB in Mitten beider
eine weifle Lichtlinie sich zeigt. Th. Joung hat 1803 diese Entdeckung fortgesetzt und
hieraus die Undulationstheorie gebildet aus welcher sich die Bewegung der Licht-
strahlen erkliren laflen. Daff das Phaenomen des Funkelns der Gestirne mit der Inter-
ferenz zusammenhingt wird noch klarer, wenn man sich nur erinnert die wellen-
férmige Bewegung des concentrischen Kreises der z. E. entsteht wenn man einen Stein
ins Wasser wirft. Wenn die beiden Bewegungen so aufeinander passen, daff gerade
die eine hinauf geth wenn die andere hinuntergeth, so wird Ruhe eintreten. Wenn
nur die Strahlen durch ungleichférmig gemischte Luft fahren so werden 2 Strahlen
ungleiche Geschwindigkeit erlangen und dadutch werden sie sich selbst zetstoren.
Hieraus lifit sich auch erkliren warum das Funkeln weniger wird unter den Tropen
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und auf hohen Ber

gen und mehr | i
bemerkt, dag in 4 in den temperirten Zonen und auf Ebenen. Ich habe

0 den Tropen die Sterne funkelnd werden wenn sich die Luft erkiltet,
wegen ein:: S;gﬁzeuChEIWiffl)' ...und das BegirTnen dc?r Regenzeit kiindigt s%ch 5o an,
Lichtpunkt de{;’l " dr:; ectncnt:;{t der Ll‘lft. Die Scheiben funkeln nicht, weil hier ex.n
Erscheinung o Ste:rse zet; dann. Mit der Interferenz %ﬁingen ferr?er zusamfnen: fhe
die farbigen, Ringe v Cr; au enFi\/Iond zu kleben ‘schexfzt wenn ‘dleser vor 1hr‘1 tfltt;
totalen Sonnenfeong Warzgn f.fcken; und endlich die Ersch.emung daB. bei einer
Mit e A o grofier ng mehrere Secunfien lang sichtbar bleibt.

gen sehen wir nur die Sterne 1ter bis 7ter Grofle. Nach Herschels
Beobachtung nun ist es wahrscheinlich, daf Sterne Gter und 7ter Groéfle 10 Siriusweiten
von uns entfernt sind, und folglich 30 Jahre gebrauchen ehe ihr Licht zu uns gelangt.
Man' hat lange behauptet aus finsteren Orten kdnne man auch bei Tage die Sterne schen.
.Allem es scheint dies falsch zu sein. Ich habe sie nie gesehen aus den vielen Schachten
in denen ich gewesen und ich habe auch niemals einen Menschen gefunden der sie
ge.sehen hat. In der Pariser Sternwarte war es ein Betrug des Astronomen Conciérges.
Die TFithrer auf dem Montblanc behaupten die Sterne, auf dem Gipfel dieses Berges,
bei Tage gesehen zu haben; allein auf gleichen und noch groBeren Hohen Siidamerika’s
ist dergleichen nie vorgekommen. Es giebt tibrigens Menschen die stirkere Augen als
andere haben; so versichert Benzenberg daf3 er einen Herrn ». Eschwegen in Gottingen
gekannt habe, der bei Tage den Regulus (ein Stern 1ter Grofe) sah und andere die
die Trabanten des Jupiters mit bloBen Augen sahen.*) So haben Herschel und Bon-
pland den Jupiter noch 18 Minuten nach Sonnenaufgang unter den Tropen gesehen.
Venus mbgte noch am leichtesten bei Tage erkannt werden; wodurch es indeB erschwert
wird sie zu sehen, ist der Umstand daB man selten den Platz wo sie zu suchen, genau
anzugeben vermag und durch das Suchen eine Beweglichkeit des Auges bewirkt die
das Auffinden erschwert. Scheiben sicht man unter einem Winkel von 1 Min:, Baum-
stimme von 15—18 Secunden, Ableiter von 25 Secunden. Ich sah Bonpland in weillen
Kleidern auf dem schwarzen Trachytgestein des Chapuza in einem Winkel von 5—6
Secunden, wozu indeff der Umstand befSrderlich war, daB jener sich bewegte. Warum
aber, so mdgen wir nun fragen, sicht man denn bei Tage die Sterne durch Fernrdhre?
Die Sterne werden durch dieselben ja nicht groBer, sondern kleiner. Die Utsache liegt
in der Schnelligkeit der Bewegung — so erklirt es sehr treffend Arago. Das Aus-

*) Encke bat mich versichert, daB er auch die Trabanten dieses Planeten mit unbewaffnetem
Auge sche.




schliefien des dufleren Lichts aus den Réhten trigt wohl etwas dazu bei, allein dafl es
nicht ndthig ist, sieht man daraus daffi man auch durch die ltern Luftfernrohre*) die
Sterne gesehen.

Man sagt hiufig, daf} die Zahl der Sterne, die man mit bloBen Augen sehen kénne
5000 sei; allein Herschel hat gezeigt dafl es von Sternen der 1ten—Gten GroBe

wenigstens 11000 giebt. (Sterne 6ter Grofle allein zihlte Herschel 8076, 7ter Grofe
14.000).

Das teleskopische Sehen ist nicht blof metkwiirdig wegen der vielen neuen Er-
scheinungen die man dadurch gefunden z. E. den Ring des Saturn, die Sonnenflecken,
sondern am wichtigsten ward es als man es mit messenden Instrumenten in Verbindung
setzte; so ward es nicht blof fiir die physische sondern namentlich auch fiir die
mathematische Astronomie gewinnreich. Diese Verbindung machte zuerst 1634 Morin
in Paris und es fithrte sie weiter aus 1664 Picard. Einen andern Vortheil bringen die
Nachtfernrohre als Kometensucher, die nur 4—5 mal vergroBern aber cin grofieres
Objectiv. haben wodurch also ein gréferer Lichteindruck entsteht,

der durch eine
stirkere Vergroflerung und also Verzerrung verloren gehen wiirde. i

Cf: Von den Franz. Annalen der Chemie Thl. 1. 1816.
pag: 199 und 239,
Memoire v. Fresnel 1819.
Thomson’s Chemie Franz: v. Hiphel Supplemtbd: 1822,
Fischer's mechanische Naturlehre, Bd. 2.

Astrognosie. Das Resultat der Beobachtungen im Felde der Astrognosie ist:
dafi geballte Korper in Schichten als Inselgruppen vertheilt sind, zwischen welchen
sporadisch einzelne Sterne liegen. Was wir mit blofien Augen sehen ist die Gruppe in
der wir uns befinden. Unser Planetensystem aus 11 Hauptplaneten und 18 Neben-
planeten bestehend ist unbetrichtlich im VerhiltniB zu dem. Sonnensystem in welchem
es liegt, und dies Sonnensystem ist unbedeutend in der groflen Schicht von Sonnen-
systemen zu denen es gehdrt. Nehmen wir es in seiner gréBesten Grofe mit allen

*) LuftferntShren nennt man die #ltern Fernréhren die man so ungeheuer lang machte, daB
man sie nicht mehr mit einer RShre umgeben konnte. Man hatte z. E. welche von 250 Fuf Linge;
sie bestanden als denn blof aus einem Objectiv und einem Ocular, die man mit groBen Wingeﬂ
einander niherte oder von einander entfernte. Domini Cassini unter Lowis XIV wollte eins von
600 Fufi machen, wovon indeS nur das Ocular fertig ward. Natiiclich daB bej solchen gewaltigen
Anstalten, das Volk viel aufmerksamer auf einen Astronomen ward,
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Cometenbahnen die sich uns zeigen, so hitte es doch 37000 mal grofler gedacht, Platz
in upserer Sternschicht. )

Wir beginnen mit den duflersten Grenzen, von dem mythischen Theil gleichsam,
der sich doch darin von dem mythischen Theil der Geschichte unterscheidet, daf} er
nicht blof meht auf Vermuthungen beruht, sondern seit 30 Jahren Resultat der an-
gestellten Beobachtungen ist. Von den fernen Gruppen — Unsere Stern-
schicht — Unser Planetensystem das wird die Reihenfolge unseres Vor-
trages sein.

Von den fernen Gruppen.

Einige von den fernen Nebelflecken sind dem Auge sichtbar und von jeher be-
obachtet. So der Giirtel der Andromeda, die Krippe im Krebs. Teleskopisch zuerst
beobachtet sazec: 17 von Simon Magius; spiter 1724 wurde der Nebelfleck im Schwerdte
des Orion von Huygens beobachtet. Der Columbus dieser Riume war Herschel, ihm
folgten beobachtend: Mercier, raisonnitend, Lambert. Herschel hatte zuerst die Idee
von 3 Dimensionen nach denen diese WeltkSrper gelagert sein miissen und so warf er
das Senkblei in diese Riume und mafi die Tiefen des Himmels. Die Nebelfiecke sind
entweder aufldsbare oder unauflésbare Nebel. Wenn man die erstern mit
stirkern Fernrohren betrachtet, so schwindet der Nebel und es erscheinen deutlich die
cinzelnen Sterne; so z. E. die Milchstrafle. Viele Nebelsterne 16sen sich aber nicht auf.
Man kann fragen: wiirden sie nicht von noch stitkern Fernrohren aufgeldst werden?
Es konnte sein; allein nach analogen Schliissen giebt es eine Wahrscheinlichkeit daf3
sie witklich unaufldsbar sind. Man ist nemlich von einer Vergréferung von 150 zu
1800 gestiegen und dennoch haben sich nicht einmal einzelne Sterne gezeigt; bei
einigen giebt es im Innern einen zunchmenden, glinzenden Kern, als wenn cin Stern
im Nebel versenkt wire. Hiufig sind teleskopische Sterne 1 oder 2 in der Mitte des
Nebels witklich gefunden, und man hat gefunden, daff sich diese mit dem ganzen
Nebelhaufen fortbewegen. Dies alles spricht dafiir daf3 das unauflésbare Nebelsterne
sind.

Die Zahl der Nebelflecken ist 3000, von denen die meisten unauflésbar. Denken wit
sie uns alle auf einem Haufen, so wiirden sie etwa 600 Vollmondstiume am Himmel
einnehmen. Herschel meint, dal der nichste unaufldsbare Nebelfleck 8000 der entfernt
300,000 Siriusweiten von uns entfernt ist. Die unauflésbaren Nebelflecken wiren also
Lichtwolken, wie unsere Dunstwolken; wir unterscheiden 3erlei Arten:
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1., BloSe Nebel, ganz kernlos, rund und von gleicher Farbe.

2., Solche, in derem Innern es eine Zusammenziehung des Lichtes giebt, aber nicht
einzelne Sterne.

3., Nebel in denen im Innern einzelne Sterne sind. Die planetarischen Nebelflecke
haben 12—15 Secunden im Durchmesser; sie wiirden also nach berechneter Ferne
den ganzen Raum zwischen der Sonne und dem Utranus ausfiillen, Daher meint
Herschel daf3 die Lage aller Sternsysteme auf sie, als auf Fixpunkte zu bezichen sei.
Uebrigens sind sie von verschiedener Form, pinselartig, kammartig cometenschweif-
artig. In der Leyer findet sich einer in Gestalt eines Ringes, der in seiner Mitte
cinen schwarzen Fleck hat und in der einen Seite teleskopische Sterne. Es giebt Be-
wegung in diesen Réumen die alles was wir an Schnelligkeit kennen zu iiber-
schreiten scheint, selbst die des Lichtes. Allein auch Verinderungen finden sich an
den Nebelflecken. So stimmte die Beschreibung Hwigens von dem im Orion nicht
mehr zu der jetzigen Ansicht und dafl er nicht etwa falsch beschrieben erbellt aus
der von Herschel gemachten eigenen Erfahrung, der diesen hellen Flecken von
1774 bis 1800 beobachtete und selbst in diesem kiirzern Zeitraume Verinderung
gefunden, er scheint nemlich aus einander zu gehen. Sterne 8ter Grofe die frither
in solchen Nebeln waren, haben sich jetzt daraus entfernt. Herschel hat auch ver-
schiedene Stufen der Verdichtung gesehen aus denen sich manchmal 2 Formen
bilden. Unter den 3000 Nebelflecken giebt es schon 600 welche in der Mitte ver-
dichtet sind.

Von unserer linsenfé6rmigen Sternschicht.

Nur uneigentlicher Weise darf unste Sternschicht ein Nebelflecken genannt werden,
in so fern man sie etwa aus weiter Ferne sihe. Die verschiedene Lichtstirke ist es, die
die Idee von der Form der Sternschicht begriindet hat. In der frithsten Zeit beschiftigte
man sich blo mit den grofiten, hellsten Sternen und die verschiedenen arabischen
Stimme beteten verschiedene derselben an; einer den Sitius, ein anderer den Canopus
etc: Es war dies die beschauende Astronomie. Unter den Ptolomiern begann die
messende. Hypparch der einen Stern auflodern sah in der Cassiopeja hat in seinem
cathalogns die Sterne gezihlt bis zu denen 6ter Grofie und in demselben Buch sie
zuerst classificirt nach ihrem Glanze und die Klassen mit einzelnen Buchstaben be-
zeichnet. Dief3 ist von der grofiten Wichtigkeit; denn wenn man jene Scala vergleicht mit
der heut entworfenen, so findet man daB grofie Verinderungen vorgegangen sind,
unter den Sternen, dafl sie entweder niher gekommen oder eine Aenderung des Licht-
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prozesses statt gefunden haben miisse; so namentlich im Kranich. Die fritheren Be-
obachter kannten indefl nur 2 Dimensionen unserer Sternschicht, Herschel aber 3.
Messungen der Lichtstirke also sind von der groflern Wichtigkeit wegen der Be-
stimmung der Entfernung der Stetne.

Lambert hat gefunden, daf8 das Licht des Vollmonds itber 277,000 mal schwicher
ist als das der Sonne; nach Olbers hat der Aldebaran ein 400,000 mal schwicheres
Licht als der Vollmond; die Sonne wiirde dieselbe Lichtstitke des Aldebaran fiir uns
haben, wenn sie 311,000 Halbmesser der Erdbahn von uns entfernt wire, Nach Olbers
hat beim Vollmond ein Theil der Atmosphire so grofl wie die Scheibe 900000 mal
weniger Licht als die Vollmondscheibe selbst. Venwus Licht ist nur 3000 mal schwicher
als das des Vollmonds nach Lambert. Die Sterne 1ter GroBe haben kaum 1/,, Secunde
Durchmesser fiir uns und bei thnen hat man doch grofie Mithe den Uranus, der 4 Se-
cunden Durchmesser hat, zu sehen; das kommt daher, weil er nicht selbst leuchtet.
Wegen der Grofle der Sterne hitte man glauben kénnen, daf in der Grofie die Ursache
des stirkeren Leuchtens liege, wenn nicht Herschel gezeigt hitte, daf es leuchtende,
nicht zusammengeballte Himmelskdrper giebt. Venus hat Lichtabwechselungen ebenso
wie der Mond und dennoch findet sich in ihr selbst ein Lichtprocefl, indem sie von
Zeit zu Zeit phosphorisirend sichtbar wird.

Die Lichtstirke selbst kann auf vielfache Weise gemessen werden.

1., Die sicherste Ast ist die, die Schatten mit einander zu vergleichen von Rumford
vorgeschlagen.

2., Eine andere, iltere ist das Licht der Kdrper oder Sonne seclbst, nachdem man es
in Hohlgliser aufgefangen hat, zu vergleichen, von Lambert zuerst angewandt.

3., Eine sehr geistreiche Art wandte Herschel zuerst und zwar auf die Jupiterstrabanten
an, indem er nemlich einen Theil des Lichtes im Fernrohr verkleinerte. Vor ihm
hat es zwar Bailly schon eben so gemacht, aber Herschel ist durch das Mittel des
Diaphragma auf die Idee von der Gestalt unserer Sternschicht gekommen. Er
richtete nemlich 2 Spiegeltelescope gleicher Stirke auf einen Stern. Fand er in
ihnen das Licht nun ganz gleich statk, so richtete er das eine Telescop auf den
Stern dessen Lichtstirke er vergleichen wollte mit dem andern und bedeckte das
1te Telescop und zwar so lange bis der grofire Stern den kleinern an Licht gleich
ist, und aus dem Maafl der Bedeckung berechnete er die Lichtstirke, aus dieser
wiederum die Entfernung; denn die Lichtstirke verhilt sich wie das Quadrat der
Entfernungen.
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4., Eine von mir vorgeschlagene, vermittelst eines Spiegelsextanten; denn durch das
Erheben oder Niederliegen des Fernrohts an diesem Instrumente kann man 2
Sterne zusammenbringen ®*). Herschel jun: hat ein memoire iiber den Nebelfleck
im Schwerdt des Orion herausgegeben und gezeigt wie sehr sich derselbe ver-
indert hat.

Die Vertheilung der grofiern und kleinern Sterne ist auf beiden Hemisphiren
ziemlich gleichmiBig. Von der 1ten Grofle finden sich nemlich in beiden 9; von der
2ten Grofle in der Nordhemisphire 26 in der siidl: 27, Von der 7ten Grofie in der
ndrdl: 76 in der siidl: 101. 8ter Grofle im nodrdl: 195 in d. sitdl: 181 etc:

Die Verschiedenheit des Lichts hatte schon Herschel beobachtet indem er
ein Prisma vor seinem Objectiv hing; nach ihm fand Frauenbofer, daBl sich merkwiirdige
Querstreifen im Spectrum des Prisma’s bei einigen Sternen finden. Das Spectrum ist
gleich wenn man die Sonne und den Mond dadurch sieht, also einen selbstleuchtenden
und einen refractirten Korper. Allein Ofenfeuer, electrisches Feuer und Sternlicht er-
scheinen ganz verschieden durch das Prisma gesehen. Pollux ist ganz verschieden von
Castor, letzterer ganz gleich dem Sirius. Allein es giebt auch, ohne das Licht der ver-
schiedenen Sterne zu zerlegen, fiirs blofle Auge verschiedene Sternfatben. So theilten
die Perser den Himmel ein nach 2 rothen Stetne (dem Antares und Antibaras) und 2
weiflen Sternen (dem Regulus und Formathat) diese 4 nannten sie deshalb regiae stellae.
Sirius ward friiher roth genannt und hat jetzt ein glinzend weifles Licht. Er erschien
den Aegyptern im rothen Licht, am 20ten [zlizs in der Dimmerung zuerst und be-
zeichnete ihnen den Anfang des Jahrs.

Bei der Zahl der Sterne mufl man unterscheiden: 1., die mit bloBen Augen
geschen werden am ganzen Firmament. 2., die welche nur in unseren Breiten gesehen
werden oder am Aequator. Es sollen 1ter bis 6ter Grofle 5000 sein. Herschel indeB hat
den Bodeschen Catalog durchgezihlt und 8000 gefunden. Gter GréBe allein 6100. Doch
ist es unsicher zu bestimmen was Sterne Gter oder 7ter Grdfe sind; daher die Ab-
weichungen in den Zahlen. 6ter und 7ter Grofe giebt es 11 bis 12000. Gute Augen
sehen gewify noch Sterne 7ter Grofle und deren giebt es fiirs Auge sichtbare 14 200.
In dem Himmelsgewblbe vertheilt wiitde von diesen noch nicht 1 Stern auf 12 Voll-

*) Im Spiegelsextanten sieht man nemlich 2 Stetne zu gleicher Zeit, einen durch Reflexion im
Spiegel den andern durch den freien Theil des Rohrs. Wenn nun der durch Reflexion gesehene
lichtschwicher ist als der andere: so hiingt es durch Auf- und Abschieben vom Beobachter ab,
beide Bilder gleich zu machen. Will man nun, nachdem man beide zusammengebracht messen
wie weit die Lichtstirke verschieden ist; so kann man dies nach dem MaaBl wie weit man ab- oder
aufdreht bestimmen.
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mondflecken kommen. Die iltern Catalogen von Hypparch, Allmagestus von Ptole-
maens enthalten nur 1200 Sterne und der Unterschied der Zahlen wird betriichtlich
von denen Ster Grofle an. Bode's Uranographie enthilt 17 240, Will man nun die spiter
beobachteten von Bessel und Harding hinzufiigen, so sind gewil 120,000 Sterne be-
stimmt worden, allein fest und sicher sind nach dem Catalog von Piazzi und Bessel
8—9000. Wie viel Sterne durch ein Telescop gesehen werden ist unbestimmt. Herschel
sah, als er sein Telescop auf die Milchstrafie, aber nicht auf den dichtesten Theil der-
selben richtete, in 40 Minuten 258,000 Sterne durch sein Rohr gehen. Littrow in Wien
glaubt daff man mit 12——15 fifligen Telescopen auf der Breite ciner jeden Quadrat
Minute 1 Stern entdecken wiicde; das wiirde etwa 180 Millionen machen und dann
200 auf jede Vollmondsgrofe fallen.

Sterne des siidlichen Himmels : siidlichen Himmel nennen wir den Theil
des Himmels den man zu sehen anfingt von 37!/,° N. B. an und dessen Sterne also
eine sitdl: Abweichung von 52'/,° Breite haben. Wenn man sich nemlich dem Aequator
nihert sieht man nicht blof neue Erdriume sondern auch neue Himmelstiume. Auf
dem Aequator selbst, iiberschaut man beide Hemisphiren. Die Alten kannten den
Himmel nicht siidlicher als Syene und Meroe. Die siidlicheren Fahrten waren selten und
wurden zudem von Leuten gemacht, die sich wenig um die Sterne kiimmerten. Allein in
25000 Jahren dreht sich die Himmelsaxe um sich selbst, daher hatten die Bewohner
Alexandyia's damals den herrlichen Anblick des Kreutzes, das jetzt unter dem Horizont
dieser Stadt steht. Die frithste Nachricht empfing die nérdliche Welt von diesen
Sternbildern nach der Entdeckung Amerika’s durch einen Reisegefihrten Magellan's . . .
Spiter beobachtete ihn Halley in St. Helena; La Caille in der Capstadt wohin jetzt
Fallows geschickt ist. In dem Theile der von Pol zu Pol nur 1/, des Himmelsraumes
ausmacht und den man anfingt siidlich von Madeira zu sehen, glinzen G Sterne 1ter
Grofie und 12 2ter Grofle. Erster Grofle nemlich: Canopus, Soperus, Alpha des Kreuzes,
Betha im Schiff, die Fiile des Centauren. Die Schénheit des siidl: Himmels rithtt von
der Gruppitung her; denn seine Landschaft macht einen gréBern Eindruck auf die Ein-
bildungskraft als die des nérdlichen Himmels. Auffallend sind am siidl: Himmel: die
grofien Nebelflecke oder die grofle und kleine Magellanische Wolke und andre in der
Argo nicht weit vom Canopus und als dann die beiden schwarzen Flecken. Wenn man
von Nord nach Siid reist, so siecht man die Sterne in folgender Ordnung: 1., Canopus
374/,° S. B. bei Madeira 2., die FiiBle des Centanren 3., Achernar im Eridanus, 4., das
Kreuz 5., die schwarzen Flecken oder Kohlensicke 6., die magellanischen Wolken.
Allein so war es nicht immer, sondern die Umdrehung der Erde die eine andere ist
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als die der Himmelsaxe verindert die Lage der Gestirne. So sah man frither das Kreuz
cher denn die Fiile des Centauren und den Canopus. Ein besonderer Character liegt
in dem Licht der siidl: Sterne, es ist weiler, weniger réthlich und mehr planetarisch.
Die leuchtenden Nebel finden sich nicht blof3 in den beiden magellan: Wolken sondern
auch im Schiffe. So treten am glinzendsten hervor: der untere Theil des Schiffes und des
Schiitzen (?) die Fiifle des Centauren, der siidl: Theil des Kreuzes; im leeren Raum
liegen dann der Pfau und Canopus. La Caille hat den siidlichen Himmel zuerst in
Provinzen getheilt. In Hinsicht der Sternbildernamen kann der nérdliche Himmel
mytisch, der siidliche industriell genannt werden. Der schwarzen Flecke giebt es 2. Der
eine ist im stidl: Kreuz so dafy A/pha fast hineinfillt; der 2te ist siidlicher und ich habe
diesen nicht genau gesehen, da er nicht siidl: als 15° S: B: gewesen ist. Ersteren habe
ich unter 3 und 4° S. B. gesehen. Ich fand ihn etwa 3° breit so daff er den Raum von
etwa 6 Vollmondsflichen einnabm. Ich glaube nicht wie Lz Cuille dafl die schwarze
Farbe Wirkung des Contrastes sei, es miissen Griinde sein die in der Ocffnung des
Himmels selbst liegen, wie schon Reinbold Forster gesagt hat. Aehnliche Rohren giebt
es noch mehrere am Firmament; so fand Herschel eine im Scorpion und im Schlangen-
triger; die im Scorpion hat 4° ist aber nicht schwarz; vielleicht ist die Réhre nicht so
lang wie die der schwarzen Flecke. Merkwiirdig ist, daB man bei der Rohre des
Scorpion einen grofien Sternhaufen findet; vielleicht hat dieser dusch besondere At-
traction alle Sterne aus der Oeffnung gezogen.

(Wir halten uns bei der Betrachtung unserer Sternschicht linger auf als der Plan
dieser Vorlesungen zu gestatten scheint, aus 2erlei Grund: 1., weil in den allgemein
zuginglichen Schriften iiber die Entdeckungen in derselben wenig enthalten ist 2., weil
der Geist einer Weltbeschreibung ein ganz andrer ist, als der, welcher in astronom.i’schen
Vorlesungen herrschen muf; in letzteren ist der wichtigste, der genau messende Theil ;
in einer Naturbeschreibung richtet sich das groBe Interesse, nach der groflern Mafle.) ’

Die kleinen Magellanschen oder capschen Wolken, kreisen um den Pol auf iihnl'iche
Weise wie der grofie Bir; jetzt auch in gleichem Abstande. Sie sind an Glanz der
Milchstrafe gleich; ob sie auflssbar oder nicht sind, vermag jetzt noch nicht entschieden
zu werden. Als ich sie beobachtete, hatte ich keine schr starken Telescope bei mir. Sie
nehmen 8 Mondbreiten, 3—4° in ihrer lingern Axe ein. Von den Griechen sinc’i sie
nie beschrieben, allein arabische Schriftsteller haben sie aufgefithrt. Im siidlichen
Arabien sah man sie und nannte sie die alabasternen Ochsen. Dy, Horner hat ge-
duflert, dafl sie vielleicht chemals da gestanden hitten, wo jetzt die schwarzen, leeren
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Flecke, die Kohlensicke, sich befinden; allein wir glauben nicht daf beide in einer
Beziehung zu einander stehen.

Das Kreuz ist von den Alten gekannt, von Exdoxus in Alexandria gesehen, selbst
der sidliche, glinzendste Theil mit dem 4. Als man anfing das rohte Meer zu be-
schiffen sind Nachrichten davon zu den Astronomen des Mittelalters gekommen. Die
Griechen rechneten die 4 Hauptsterne des Kreuzes zu den Fiflen des Centauren.
Arosta hat zuerst den Nutzen angefithrt den man von diesem Sternbilde zum Zeit-
maaf ziehen kann; und wir haben bemerkt, dafl selbst die Wilden des Orinoko darnach
die Stunden zihlen. In Siidamerika ist es sprichwdrtlich: “es ist schon spit und das
siidliche Kreuz steht senkrecht. Dante (t 1321) hat dieff Sternbild gekannt und in
seinem purgatorio davon gesprochen. Dief} ist sehr auffallend; er mochte durch seine
Bekanntschaft mit dem handelnden Theil Italiens, den Venetianern und Genuesen, die
den arabischen Meerbusen beschifften, davon Nachricht empfangen haben. Doch hat
man jene Stelle auch anders ausgelegt, mystisch, von den 4 Welttugenden.

Wir wenden uns nun zu einem Theil der Winkel messenden Astronomie, die sich auf
die entferntesten Fixsterne bezieht, oder auf die Geschichte der Doppelsterne.
Galilii bat zuerst von ihnen gehandelt und die Fragen aufgestellt: was nennen wir
Doppelsterne? Gibt es physische oder nur optische Doppelsterne? Er meinte das letztere
und stellte die scharfsinnige Aufgabe, nach ihnen die Paralaxe zu finden, was wohl
méglich wire, wenn sie nug scheinbar zusammengehdrten und einer hinter dem andern
stinde. Herschel hat diese Untersuchung am Ende des vorigen Jahrhunderts wieder
vorgenommen und 1782 gezeigt, daf3 der grofite Theil der Doppelsterne in innerer
Verbindung mit einander stehe und eine eigne Bewegung im Weltraum habe. Bessel
hat dief} bestitigt. Wir wollen sie betrachten: der Zahl, der Natur, der Sache, der Grofle
der Bewegung und endlich der Zeit nach. '

Die Zahl der Doppelsterne ist seit einigen Jahren sehr vermehrt wotden. Frither
kannte man kaum 800-—1000 mit denen sich Sauth, Herschel jun: und Bessel be-
schiftigten. Struwe in Dorpat hat vor einigen Wochen (Seripsit d. 24 Dec: 1827 )
cinen Catalog von Doppelsternen herausgegeben, in dem er 3312 auffiihrt die er alle
selbst, bis auf 74 beobachtet hat. 2300 danken wir allein seiner Thitigkeit. Er hat
untersucht wie sie nicht bloB am Himmel vertheilt sind, sondern auch gefunden, dafi
von den Sternen 1ster—3te Grofle immer unter 5 ein Doppelstern, von den Sternen
5—7 Grofe kaum unter 12 ein Doppelstern sei. Er hat auch entdeckt, daffi wenn man
die Sterne 1—7 Grofe zusammenwirft, man unter 11 allemal einen Doppelstern findet.
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Was ihre Natur anlangt so fihren wir nur beispielsweise'einige auf: Castor ist ein
Doppelstern 2ter und 4ter Grofle. Der Polarstern 2ter und 11ter Grofe, Das A in der
Leyer ist 4 fach, das £_im Otion 16 fach. Die iltesten Beobachtungen in dieser Arf sind

gemacht 1759 von Lefly und Brading (?) Im 6lten Stern des Schwan’s hat rman -

seit 57 Jahren die Bewegung des kleinern um den grilern beobachtet. :

Die Farbe der Doppelsterne ist schr verschieden. Bej denen, wo ein Contrast sich
findet ist zligemeine Eefabrung, daB der groBere der bunte und der kleinere der weifie
ist. Dafl beide bunt sind findet sich auch wokl, Man kénnte glauben diese Verschie-
denheit sei nur optisch und komme her von den Supplementarfarben; allein dies ist
nicht der Fall, sondern man fndet, daB z. E. auch ein blaver und ein weifier zusammen
ist, und also Fatben die sich nicht fordern. Auffallend ist daff blane und griine Stemne
nie isoliert gefunden sind, sondern diese immer als Doppelsterne.

* Sie bewegen sich entweder um einander, der kleinere um den grofleren, oder beide
um den gemeinschaftlichen Schwerpunkt. Die Verinderungen die man hierbel sieht
sind entweder: dafi der Positionswinkel selbst verindert witd, oder bisweilen nur die
Position oder bisweilen kommen sie einer hinter den andern; so sind seit ein Paar
Jahten einige verschwunden, die bald anf der andern Seite wieder zum Vorschein kom.
men mogten. Die Bewegungen sind von unglaublicher Verschiedenheit und unge-
heurer Schnelligkeit. E des groBien Biren hat in einem Jahr 6° in andern 12° gemacht,
so dafl er wohl in 52 Jahren seinen Kreislauf vollendet. Die Rotation unsers Planeten-
systems ist von West nach Ost; der Kometen nach allen Richtungen und eben so auch
die Rotation der Doppelsterne, von denen cinige selbst von Ost nach West sich be-
wegen. Thre Bewegung ist itbrigens periodisch,

Von der Entstehung neuer Sterne. Es giebt gewisse Gegenden des Him-
mels die wir revolutionire, oder vulkanischen Boden nennen kSnnen. Die revohetio-
nirste aller Gegenden in der die meisten groBen Weltbegebenheiten statt gehabt haben,
ist die Gegend zwischen der Cassiopejs, ‘dem Adler, Schwan, Schlangentriger uad
Scorpion. Aufier der Beschrinkung der Gegend ist noch merkwiirdig bei diesen auf-
lodernden Sternen: 1., ihre kurze Daues 2., die Verschiedenheit der Fatbe 3., daf} sich
keine Ortsverinderung bei ihnen gefunden hat. Die ilteste Begebenheit dieser Art
ist im Adler beobachtet, wo man 389 p. C. einen neuen Stern auflodern sah, der 3 Mo-
nate dauverte und so statk glinzte wie Venus. Die Araber fithrten im Scorpion einen
solchen aufiodetnden Stern an, der den 4ten Theil des Monddurchmessers hatte und
4 Monate dauerte, In der Cassiopeja eischien 1572 ein newer Stern, weil, denn gelb,
roth, endlich bleifarh, anfangs glinzender als Vemas, bei Tage sichtbar 16 Monate
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davernd; Tycho der ithn beobachtete fand aber keine Paralaxe, An demselben Punkte
beben schon 2 mal vorher Zhnliche Naturbegebenheiten statt ‘gehabt 355 und 1264
Cassini hat 1670 wieder in der Carsiopefa 5 neue Sterne entdeckt, von denen 2 ver.
schwanden, 3 blieben. 1604 lodeste der Stern im Fuf des Schlangenttigers auf, den
Kepler beobachtete; anfangs' ein Stepn 1stes Grblle, gelb, dann safran, purpur und vor
seinem Verldschen blasroth; er dauerte 1 Jahr. Er erschien bei einer Conjunction des
Jupiters und Satuen und Kepler meinte s sei der Stern der Weisen. 1670 ist in der
Nihe dicser Gegend, im Schwan ein Stern erschiemen den Pater Antel zueest sah; er

war 3ter Gréfle und verschwand nach 3 Monaten, lodsrte aber nach dem Zwischen-

raum von 3 Monaten noch 2 mal anf und verschwand dann ginzlich; das 2te upd
3te mal beobachtete ihn Casrini, Von den Plejaden hat man mit Unrecht geglaubt es
sei einer verloren gegangen. Es rithrt daher weil man jetzt nur 6 Sterne besonders her-
vortreten sieht, Schon Owid sagt in den Fasten: gui septem dicuninr sex tamen esse
solent. Man hat hiernach eine alte Mythe gebildet: die Electra, der 7t¢ Stern habe sich
weg und zum grofien Biren geschlichen und sei nun der aroreE oder das Rauterlein,
Manche Sterne verindern ihr Licht und so kommt es wohl daff ein Stern 1ster Grofe
zu einem 3ter Gréfle hinabsinkt. Regelmiflig verindert sich H im Antinous; andere ver-
indefn sich unregelmifig so z. E. die Mire im ‘Wallfisch, Fabricius 1596 hat znerst
ihre Lichtverinderung bemerkt; Cassing sagt, ihre Periode bilde 137 Tage, manchmal
aber bleibt es tehre Jahre weg. Auch im Schwan finden sich verinderliche Sterne
z. E. 1600 kam ein 2ter Geofie der jetzt Gter Grofe ist. 1680 jst wieder einer beob-
achtet der endlich blieb. Castor war heller als Pollux, jetzt wird er aber jahrlich licht-
drmer und schwiicher u. so m. 2. Im groflen Biten war A zu Tycho's Zeit 2ter Grife
und jetst hat er sich sehr verindert. Méran wollte diese Lichtverinderung daraus et-
kliren, daBl die Sterne linsenférmig seien und man sie also bald schmaler, bald breiter
sihe; andre meinen es gebe dunkle Sterne, welche um die hellen rotieren und sie so
von Zeit zu Zeit verdunkeln,

Was die GroBe der Fixsterne anlangt, so haben wir 1., ihte scheinbare Grisfle
zn betrachten 2., besonders von der Milchstrafie zu fragen: ob sie Folge einer wirk-
lichen Zusammendringung oder nur Folge der Projection sei.

Sieht man dic Sterne am Himmel zerstrent, 5o findet man offenbar Sterne verschie-

dener Gréfle. Wahrscheinlich kommt dies doch wohl daher, weil sie uns nicht gleich
nahe stehen. Nehmen wir an daf alle gleich groB sind, so wiirde folgen daB die schein-
bar kleineren weiter entfernt sind. Bs ist hieritber keine Regel aufzustellen. Nach dem
Probabilititscalcitl muff man eine mittlere Grofe annchmen und denn sind die kleineren
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die entfernteren. Nach jenem Calciil folgt, dafl, wenn 17 Sterne Zusammengruppirt sind,
es wahescheinlich ist wie 50000 :1 daB sie die verschiedene Gréfle nur durch ihre
nihere oder weitere Entfernung erlangen. Herschel hat auf diese Weise den Himmel
gefegt und die Zabl der Steme hat thn zum Senkioth gedient, die Tiefe des Himmels
auszumessen. . :
Die Stetnenmenge nimmt zuf merkwiirdige Weise ab, wenn man sich von der Milch-
strafle entfernt. Diese scheint die Folge der Projection zu sein und die sternlosen
Riume sind denn die Pole der Milchstrafle —. nenlich: des Haupthaar der Berenice
nahe beim Arcinr und im siidlichen Himmel nahe bei der Bildhauerwerkstatt. ¥ir die
Annahme da8 die Milchstrafie nur durch die Projection entsteht spricht: dafl in wirk-
lichen Steznhaufen Sterne von gleicher Grifle bei einander sind, so daB man immer
einen innern Grand fitr die Zusammenhiufung findet; bei der Milchstrafie aber finden
sich Sterne von allen Grifien beisammen. Die Ziblungen am Himmelsraume haben es
wahrscheinlich gemacht, daff die grofie Axe unsers Stemhimmels 800 Siriusweiten, die
kleinern 140—150 lang sei. Herrchel hat die Frage 20 beantworten gesucht, ob wir
auf eciner Sterninsel vom leeren Raum umgeben, uns befinden, oder ob unser Stern-
system mit andern, #hnlichen zusammenhinge. Frither glaubte er das erstere, und meinte
selbst hinter der Milchstrafle den reinen Himmel gesehen zu haben, spiter aber glaubte
er bei den Polen nihere Nebelflecke zu entdecken. Nach diesen Untersuchungen die

-nur Wahrscheinlichkeit bieten, liegt unser Stesnspstem zwischen Adler und Sirius und

das Verhilniff unserer Lage zu beiden ist wie 5 :3. Unsere Sterninsel ist aber nicht
blob abgeplattet, sondern man hat auch avslaufende Triimmer an andern Stellen ge-
funden, so daf sie dem Zunstande der Verwiistung ausgesetzt scheint. Man hat auch
schon frither geglaubt dafl die MilchstraBe Folge der Projection sei, am frithsten deut-
lich ausgesprochen von Kant 1755. Herschel, Beobachtungen wuarden zuerst 1790 an-
gestellt. Die Milchstrafle, von den arabischen Astronomen der FluB, von den schwi-
bischen Manchen des Mittelalters die JacobstraBe genannt, theilt sich beim Schwan in
2 Arme. Beim Fufle des Centauren sieht man auch einen ihfer Arme. Thre Breite ist
von 2% bis 17°% am breitesten awischen dem Orior und dem siidl Schiff, am schmal-
sten beim o cracis. Eine Zone von Nebelflecken erstreckt sich durch die Jungfrau,

 durchschoeidet die MilchstraBe bei der Cassiopeja und geht dann nach der Bildhauer-

werkstatt zu.

Von der Bewegung der Fixsterne, welche nicht etwa Folge der Aberration
oder der Schwankungen unserer Erdaxe oder endlich der Praccession der Aequinoxien
ist. In neneren Zeiten hat Herschel und Prévost in Genf Usntersuchungen hieriiber an-
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gestellt aus denen folgt, daB unser ganzes Sternsystern sich dem Hercules zuwendet

" und daB diese Translation wohl Einfiub #uflern muf auf die Stellung der Fixsterne,

dafl ihnen aber dennoch ein ‘Theil ihrer Bewegung eigenthiimlich angehért, Ich habe
die interessante Bemetkung gemacht daB die Sterne ister Grifle am stidl: Himme! eine
kleinere eigene Bewegung haben als am nirdlichen, kleinere als Aretar und Sirius; so
schwach wie Aldebaran. Die absolute Entfernung der Fixsterne, so sagt man gewthn-

lich, ist uns nicht bekannt. Allein wir kennen sie doch mach gewissen Grenzen und

haben dies gelernt durch die Bestimmung der Paralaxe *). Hieraus folgt daB die nich-
sten Fixsterne wenigstens 4 Billionen Meilen von einander und von uns entfemnt sein
miissen. Sind die Sterne 1ster Grfe wenigstens 4 Billionen Meilen von uns und von
einander entfernt, so kann man auch den scheinbaren Durchmesser dieser Sterne finden.
Das beste Mittel uns einen genauen Begriff von ihrer GrdBe zu geben, bieten uns die
Bedeckungen dieser Sterne vom Mond und die Bewegung des Mondes selbst, Han-
gens und Hallews haben diese Beobachtungen begonnen und jetzt sind die Fixsterne
nicht mehr Theil der beschanenden, sondern schon der winkelmessenden Astronomie
geworden. Auch nach der Lichtstirke hat man sie gemessen und auch diese Méssun-
gen ndherten sich der GewiBheit. Aristarch ». Samos schon behauptete daff die Fix-
sterne unbeweglich seien wie die Sonne und sprach von ihrer ungeheuten Entfernung.
Aehnliche Behauptungen hatte Thales ausgesprochen und Heraclit von Pontes tfneint
die Fixsterne seien Welten wie die unsere und bestinden wie die unsere aus Erde, Luft
und Wasser. Ja die Pythagorder sprachen selbst von dem Rotiren der Fixsterne, Von
allen diesen Behauptungen indef ist wohl zu unterscheiden was wir mit Sichetheit von
den Fixsternen wissen. Dies beschrinkt sich eigentlich nur anf ihre Existenz. Man
kennt ihre Fatbe und ihre Zahl, dagegen kenat man nicht ihre Gestalt selbst, wohl
aber die Gestalt ihter Gruppen. und jhre Bewegungen. Man kenat ferner das minimum
der 'Entfemung und ihres Durchmessers, Allein volikommen ungewif ist alles was sich
auf die Projection bezieht: ob die Zusammenhiufung Folge einer wirklichen Zusam-
mendringung oder Folge der Projection sei. Man ist ferner ungewifl, was zu unserem
Sternsystem gehért, was nicht so z. E. das Haupthaar der Berenice und die Magellani-
schen Wolken. Es ist ferner ungewiBl ob z. E. die Nebelflecken des Orion entfernter
sind als Sterne 4ter und gter GedBe und ungewi endlich wie die Dimension unserer
Sternschicht selbst beschaffen ist, )
3, Von unserem Sennensystem selbst

*} Die Paralaxe der Erdbaha ist der Hatbmesser der Erdbahn aus efnem Gestirn gesehen und
die Entfernung zweler optischer Qerter aus den Polen oder Erdbahn gesehen.
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So wic dies, kennen wir durch wirkliche Beobachtunges, nichts ihnliches im tbrigen
Himmelsraume. Unsere Sonne ist wahsscheinlich den Fixstemen.'sehr'ii[;nlich; allein
Planeten sehen wir bei andern Fixsternen nicht, sondern die, sie etwa umgebenden
Sterne sind selhstleuchtend. Wir erblicken bei den Planeten cine 2 fache ErIeuclitung,
pemlich bei den Hauptplaneten Reflex der Sonne und dann bei den Nebenplaneten
Reflex des Lichtes der Hauptplaneten. Es giebt bei den Nebenplaneten noch ein 3tes
Licht, welches sich =. B, am Monde zeigt wenn er bei einer totalen Mondfinsterniff nicht
ganz verschwindet, ‘

Unser Sonnensystem besteht aus einer weit gtofern Zahl voir Weltkéepern als man,
bisher geglaubt; nemlich aus: 11 Hauptplaneten, 18 Nebenplaneten, 2 Cometen die jn
der Bahn der Planeten eingeschlossen bleiben, einer unzihligen Menge Cometen die
weiter schﬁveifen; aus einer grofien Zahl von Aerolithen und endlich aus dem Zodizcal-

licht selbst. Die Hauptplaneten haben noch den Namen Irrsterne behalten als -Gegen-

satz gegen die Fixsterne. Die Idee daB die Sonne in der Mitte stehe ist schon in den
dltesten Zeiten geahnt worden. Es sind also 6 Hauptkbtperarten aus denen unser
Sonnensystem besteht; die Cometen sind von diesen allen die wichtigsten geworden,
weil wir durch sie die Entfernungen messen gelemnt haben.

Die Planeten hzhen nicht blof das Sonaenlicht, sondetn ein eigenes phosphori-
sitendes Licht, so daff man z. E. die dunkle Seite der Venus gesehen hat. AuBer der
Venur findet sich diese Erscheinung wahrscheinlich auch am Uranus, was man darans
geschloflen hat, daB er so weit weg ist, einen sehr kleinen Durchmesser hat und doch
gesehen wird. Mars hat ein trithes, réthliches Licht, da die andern Planeten doch alle
weill erscheinen; Satwrn ist graulich weiB, Mercur und Venss am weiflesten. An Jupi-
fer's Trabanten hat man blave und orange Farbe wahtgenommen. In der Stellung des
Planetensystems ist man verschiedenen Ordnungen gefolgt. Die kleine Periode der

. Woche ist dadurch entstanden, daB die Planeten nicht sowohi den Tagen, als vielmehe
. den Stunden vorstehen, Unerachtet die Alten fur 5 Planeten kannten, so ahneten doch

schon viele dall es mehr gebe; so Artemidor und Simplicins, welcher letztere meint, es
gébe viel hiufiger Mondfinsternifie als wir sie erkliren kdnaten, und diese enstinden
dann dadurch dafl dunkle unsichtbare Planeten zwischen ihn und die Sonne triten,
1610 wurden die Jupiterstrabanten entdeckt

1655 der 6te Saturntrabant
1671 ,, Fte »

1672 ,, Ste i

1684 ,, 3te und 4te

von Casrini
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1781 der Uranus von Herschel; schion frither hatte man ihn geschen, aber
cinen kleinen Fixstera gehalten,

1787 det 1st¢ und 2te Uranustrabant

1789 ,, Iste | 2te Saturntrabant

1790—1794 die andern Uranustrabagten 4——g,

1801 Ceres von Piazzi

1802 Pallar von Olbers .

1804 Juno von Harding

1807 Vesta von Olbers

ihn fir

von Herschel

1818 der Comet von Encke

1826 ,, ,, ,, Biea
1, Von der Entfernu_ng der Planeten

" Die Erde ist von der Sonne 108 Sonnendurchimesser entfernt also 20%/, Millionen
Meilen. Der Jupiter ist 1030 Sonnendurchmesser entfernt, Uranxs beinah doppelt so
weit, nemlich 19 Erdweiten, 2000 Sonnendurchrnesser oder 400 Millionen Meilen ent-
fernt. Der Comet von 1811 geht 22 5o weit von der Sonne weg als Uranus. Der Ab-
stand des Uranas ist qur der 1000ste Theil der Siriusweite,

In der Gréfie der Planeten sicht man keinen Zusammenhang mit ihren Ab-
stinden. 3 mal werden sie groer und 2 mal kleiner, wenn wir vom Uranur zu zihlen
anfangen. Der kleinste aller Monde ist der innerste des Saturn: der grofte der 3ts des
Jupiters. Weon man die Abstinde der nichsten und entferntesten Trabaaten ver-
gleicht, so findet man folgende Resultate: Satwrn hat die am wenigsten entfernten Y,
Halbmesser; [upiters sind 13, Uranus 19 Durchmesser ihres Hauptplaneten entfernt.
In zbsoluter Entfernung steht der 7te Satwrmzstrabant am weitesten von seinem Haupt-
planeten ab. In unserm System sind am nichsten von allen Plageten sich Satwrn und
sein 1ster Trabant, In der pythagoriischen Schule meinte man die Abstinde der Pla-
neten wiren der Harmonien der musikalischen Skala gleich. Kepler hat zuerst diese
Abstinde in cine Reihe gebracht und behauptet zwischen Mars und Jupiter miisse ein
neuer Planet entdeckt werden, was auch geschah,

Bewegung der Planeten. Um die Sonne bewegen sie sich von West nach Ost;
dagegen die Cometen nach allen Richtungen. Gegen den Sonnentiquator sind am
meisten geneigt Pallas 179°8°, Juno 11.°. Alle Bahnen der Usanustrabanten stehen
senkrecht auf den Uranusiquator. Je grofier die Neigung, desto seltener die Verfinste-
rungen. Bei allen Nebenplaneten ist die Umlaufszeit um den Hauptplaneten gleich der
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Rotation um ihre Axe. Die Nebenplaneten bewegen sich' in demselben Augenblick,
in dem sie sich um den Haupttrabanten bewegen, um sich selbst. Die stirkste aller
Excentricitit ist die der Jano, dann Mars, fapiter, Venus. Bine grofie Excentricitdt und
Neigung der Bahn sind Eigenthiimlichkeiten der Vestq und Fenys. o

Dichtigkeit der Planeten. Von dieser wollen wir noch einiges hinzufiigen
um die beiden, durch die kleineren Planeten oder Asteroiden getrennten, Systeme noch
niher zu characterisiren. Die Dichtigkeit, wenn man die einzelnen Planeten vergleicht,
nimmt mit dem weitern Abstande ab und von dieser Regel macht nur Uranur eine Aus-
niahme. Die Sonne ist nicht, wie Kepler meint, der dichteste Korper, sondern sie ist

~ kaum von der Dichtigkeit der Salpetersiure *,o und 2/, wenn Wasser — 1. Dahin-

gegen Mesenr bis 20 oder 21 dichter als Wasser, [enus 5%/ die Frde 43/, oder 5%,
(letztere Zahl jst wahrscheinlich die richtigere), Mars 3%},,- Denn kommen die kleinen
Planeten Japiter 1%/, also fast wie das Wasser, Saturn nur 7, etwa wie Tanpnenholz,
Uranus etwa °f,, also dichter *), Um die Dichtigkeit eines solchen Himmelskdrpers zu

etfahren muBl man auch das Volumen kennen, denn die Planeten zichen sich nach der-

Quaatitit ihrer materiellen Theile an. Die Dichtigkeit konnte also bestimmt werden :
1., durch die Erfahrung wie die Planeten sich gegenseitig stbren 2., dadurch, dafl man
die Durchmesser kénnen zu lernen suchte und auf diesem Wege ihre GroBe und mit
dieser die Dichtigkeit fand. Dies ist namentlich ein Verdienst von Ganf, der die An-
gabe der Jupiter Masse verbesserte durch Berechnung der Stérangen Vesta's. Die Ko-
meten, deren Masse man bis jetzt zu berechnen vermochte haben so geringe Dichtig-
keit, dafl einer z. E. nur ¢, hatte. Die inneren Planeten haben 5 mal gréfiesre Dich.
tigkeit als die @ufieren. Doch gehoirt ¥, der genzen Planetenmafle dem Jupiter an, ob-
gleich er nur Wassers Dichtigkeit hat. Die Masse Jupiter's und Saturn’s verhalten sich
zu den ibrigen wie 20 : 1, daher stdren diese beiden Placicten gewaltig und wir mégen
uns freuen, daff wir weit von ihnen entfernt, uns zwischen 2 Planeten von geringerer
Masse als der unstigen uns befinden. Die Monde haben nicht iramer wie unser Mond,
dessen Dichtigkeit sich zu der der Erde wie 1 114, verhdlt, geringere Dichtigkeit

. als ihr Hauptplanet. 3 von [upiter's Trabanten sind dichter als Jupiter selbst und auch

der 4te Saturnsteabant vechilt sich zum Satwrn wie 17,1 L.

*) Wenn wir die Dichtigkeir dieser Himmelskorper mit fliiBigen Stoffen vergleichen, so wird
daraus noch keineswegs folgen, daB sie micht compacte Kdrper sein, sondern sie kénnen auch gar wohl
irdische Stoffe sein, So ist z. E. der Bimstein wnd der Mandelstein von Mexico weniger diche als
Wasser und Salpetersiure. ’
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Die innern Planeten sind von geringerer Gréfie als die duflern, auch weniger alg
diese unter einander verschieden. (Setzen wir die Mittelgrifie der dufern zusammen
==1 so ist die der innern fur=*,) Die.iuflernn Planeten sind viel groBer und sich un.

von 72 zugeschrieben, wihrend die anderg immer schwanken zwischen 20° und 28°,
Die dufleren Planeten- dagegen stehen &z anders 2. B. Uranus stelt senkrecht auf
seiner Bahn, Jupiter dagegen hat kaum eine Schiefe von 3° Jupiter's, Venus und Mars
Rotation ist 1665—1671 von Carsini zuerst beobachtet; dagegen die Rotation und Ab-
plattung des Satwrn 1789 von Herschel; die des Merkar 1800 von Schriter, Mars soll
trotz so langsamer Umlaufszeit Y1 abgeplattet sein; die Erde nur Hoser JHpiter Y,
Saturn 3| Uranas Abplattung ist noch nicht &enan bestimmt worden. '

In der verschiedenen Schiefe der Erd-Ecliptik fand man eine Utsache
fiir die merkwiirdige Erscheinung, daB nicht pur diejenigen Thier- und PHanzen-
Formen, welche der ilteren Erdschichte angehiren den Formen ihalich sind weiche

vetbteitet werden wird. Durch Laplace aber ist gefunden, daf zuch diese Verinderung,
wie alle im Weltsystem, petiodisch ist. Die Dauer dieser Periode ist freilich nicht mit
Gewiflheit angegeben, aber doch ist gewifl, daB das maximam nur 21, ° betrigt. Was
jenes Phaetomen anlangt, daB man filschlich durch diese Verinderung der Schiefe
der Eciiptik zu erkliren suchte; so hot man es so zu erkliren gesucht, daf man eine
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grofle Zertrlimmerung nicht blof organischer Kérper, sondern ganzer Erdschichten
selbst annahm. Es fragt sich indef was hierdurch fir ein Unterschied der Klimate
entstehen konnte. Nach der Verschiedenheit des maximum und minimum der Sonnen-
hihe Yerminderte sich auch die Dauer des Tages und der Nacht, Die Umlaufszeit eines
Planeten um den Centralkbrper bestimmt auch die Entstehung der Epochen, wie die
Planeten nach den verschiedenen . Jahreszeiten zu stehen kommen. Jupiter mit der
Venus 72° und Uranus 90° sind die beiden Extreme. Je groBer die Schiefe der
Ecliptik eines Planeten, desto grofier auch der Unterschied der Jahreszeiten. Dem Zu-
stande in welchem die Erdbahn mit dem Sonneniquator gleichfallen wiirden ist
Jupiter sehr nahe. Nach dem Stande des Uranus wiirde die Sonne in Berlin und Peters-
burg bald Palmenklima*) bald ewige Nacht geben. Anders wiirde es bei Jupiters
Stande sein, in diesen wiirde die Sonne, nahe am Nordcap bestindig 20° hoch stehen.

Von der Atmosphire welche die vesschiedenen Planeten umbiilit. Frither meinte
man, dab alle Kdrper von Gasarten umgeben seien; es ist dies nicht ganz der Fall. Es
dringen sich uns bei dieser Betrachtung 2 Fragen auf: 1., wie hoch eine Atmosphire
ist, die wir Luft nennen kénnen? 2., wie hoch iibethaupt die Grinze einer ‘Atmosphire
sei? Man hat gewShaolich diese Hohe auf 8—10 Meilen angegeben; allein in dieser
Hohe wiirde sie schon nicht mehy einen Barometerdruck von 1%/, Linie baben und also
dem sogenannten luftleeren Raume unter unseren Luftpumpen gleich sein. Die hichsten
Punkte zu denen in der Atmosphire auf Bergen und Ballons die Menschen gelangt
sind, betragen etwa 1 deutsche Meile wo noch 14 Zoll Luftdruck {die Hilfte des ge-
wohnlichen) sich fand. Wenn nun der Luftdruck so aIlin'a‘.hlig, je hither man kommt
immer abnimmt, so musse man glauben es gibe gar keine eigentliche Grinze der At-
mosphiire. Es ist hieriiber viel Streit zwischen Mathematikern und Physikern gewesen,
Laplace hat geglaubt, daff man nur anf den Zustand einer Atmosphire daraus
schliefen kénne, daf die Elasticitit der Luft in gréfierer Mohe mehr abnehme als der

¥) Doch ist das Palmenklima nur ein unbestimmter Ausdrack; es giebt Palmenarten die auch
mifiigere Temperatur nur bediirfen so namentlich die Bergpalmen von denen die heriihmeeste die
‘Wachspalme. Diese kommt nicht defer vor als 900 Toisen und findet sich noch in einer Héahe
von 1500 Toisen, Doch herssch in dieser Hihe noch die mittlere Temperamr von Mailand 109
Reaumur. Bine andese Art, die Turia (?) Montana findet sich weniger hoch, bis erwa 1200 Toisen
wo 1134 % mitlere Temperawur herrscht, Man braucht weniger fiie die Palmen nach der wiirm-
sten Temperatur zu fragen, als vielmehr wie die kilteste sei, Bei 1700 Toisen Hohe finden sich
keine Palmen mehr denn dort ist die mittlere Temperator héchseens 6—7°© Reswmur. Wo die
Temperatur eines Monats bis 0° herabgeht képnen keine Palmen mehr gedeihen. Wo die mittlere
Temperatur 10° Wirme ist geht die Temperatur theilweise tiefer herab als 590 ‘Reaumur Kilee.
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auf sie lastende Druck. So meinte er habe die Erde einen Theil der Mondatmmphéire
an sich gezogen. Wenn upste Erde auf diese Weise dem Mond einen Thej] seitter
Atmosphire entzogen hitte, so wiirde es noch wahrscheinlicher sein,

obachtungen geben die Trabanten des Jupiters welche bei ihrem Durchgange dugch den
Jupiter mit ihrem Schatten an der Scheibe des Hauptplaneten wohl beobachtet werden
kénnen. Sie miifiten aber doch, wenn sie in seine Atmosphire kimen, verlangsamert
werden; hietvon aber findet sich nichts. :

Von den Bergen der Plancten. Solche Bergmassen hat man auf den jnnern

Planeten mehr bemerkt als auf den ZuBerm. Frither, so lange man glaubte, daB anf der

siidlichen Erdhemisphire die hichsten Betge seien, meinte man eine grofie Ueberein.
stimmung der Frde in dieser Hinsicht mit andern Planeten zu finden, In der Vemus

wollte nemlich Schréter auch auf ihger stidl: Hilfte die héchsten Berge, etwa 6 mal

50 hoch als der Himalaja sehen: Merenss Berge sollen 19000 Toisen hoch sein. Die
Mondberge haben dieselbe Hohe welche man dem Himalaja zuschreibt, nemlich 4200
Toisen. Wenn man Leibnitz auf dem Monde zu 4170 Toisen annimt und ihn mit dem
Monddurchmesser vergleicht, so findet sich daf er %fz1y Theil desselben betrigt; der
Himalaja ist inde§ nur Yeq Theil des Erddurchmessers. ‘
Gesetze der Planetenbewegung In der Schiefe der Ecliptik, und in der
verschiedenen Abplattung der Planeten finden wir durchaus keine hestimmte Regeln,
sondern hierbei scheinen sie abzuhiingen von Gesetzen denen sie gefolgt sind bei ihrer
Bildung. Das gesetzliche fingt fitr uns erst an, wenn die Massen, Dichtigkeit und Ro-
tation bereits verbunden sind, Was Kepler als Gesetze aufgestellt, hat Newton erst aus
dem innern Causalzusammenhang begriindet *). Kepler gieht 3 Gesetze der Planeten-
bewegung: 1., die Planeten bewegen sich in Ellipsen in deren einem Brennpunkt die
Sonne steht. 2., die Sectoren welche ‘ aus den der Plancten gezogen
beschreibt, verhalten sich zu den Zeitenr in welchen diese Liufe beschrieben

*) Copermicus 1473 gehohren - ist gleichsamn Schopfer des Weltsystems, Tyeho de Brabe 1601
hat die messende Astronomie auf den héchsten Gipfel gebracht. Kepler fand die Gesetze der Tn-
duction und Aralogie wosauf er oft durch sein mystisches Streben gefithrr ward, Galilzi der an
Newrans Geburtstag starb hae die Physische Astronomie gegriinder und Newton hat Keplers Ge
setze aus dem Causalzusammenhang aufgefuaden,
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werden®) . Dies Gesetz hat er zuetst entdeckt, ob man es gleich das 2t nennt. 3., die Quadrat-
zahlen der Umlaufszeiten von 2 Planeten verhalten sich gegen einander wie die Wiicfel
der mittleren Entfernpngen der Planeten von dem Hauptkdrper. Kepler war hieranf durch
Analogie der pythagordischen Tonleiter gekommen. Er hatte es 1618 znerst entdeckt, je:
doch sich verrechnet und erst nach 2monatlicher ungeheurer Arbeit den Fehler gefunden,

Von den Weltkérpern selbst. '

1., Von den Planeter a,, den innem b., den dufern.

2., Von den Cometen 2., von denen welche in unserer Sonnensystem eingeschlossen
bieiben b., von denen welche dariiber hinausgehen, :

3, Von den Acrolithen: doch von diesen werden wir im geognostischen Theil reden.

Die Sonne, dieser Centealkdrper hat 825 mal so viel Volumen 560 mal so viel
Masse als alle Plancten zmsammen genommen. Der Durchmesser ist vielleicht 1093,
‘Durchmesser der Brde. 20,871,000 Meilen ist sie von uns entfernt. Eine Kanonenkugel
welche in einer Secunde 1500 Fuf# durchliefe wiitde vom Mond zur Brde 9 Tage, von
der Sonne zur Erde 9 Jahre unterweges sein; dennoch kommt das Licht in 8 Min:
13 Sec: von der Sonae zu uns. (nach Delambre) .

Man sieht an dem 6Sstlichen Rande der Sonne Flecken, welche sich von Osten gegen
Westen bewegen und gewihnlich nach 13 Tagen verschwinden. Man sicht sie etwa
30°—32® entfernt vom Sonneniquator. Man hat aus diesern Allen eine Rotationsdauer
von 25 Tagen berechnet. Die Flecken sind nicht erst zu unserer Zeit, sondern schon
frith gesehen; Die Alten behaupteten, daB sie frither ganz bedeckt gewesen sei von
solchen Flecken. Im Jahre 321 p. C. fithren zuerst die Chinesen sie an; 626 sind sie
mit blofflen Augen gesehen w. amabische Astronomen (Abu/faradsch, Averroés} be-
haupteten den Merewr in der Sonnenscheibe zu sehen, was indefl unmdglich sein
wiirde; auch die Permaner denen die Garua ein dichter Nebel die Sonne monatelang
verhiillt, kannten im Anfange saec: 16 die Sonnenflecken. Der Englindet Harriot hat
sie zuerst als Flecken erkannt am 8ten Dec: 1610; in demselben Jahr sah sie auch Job:
Fabricius, der noch, die mildernden Blendgliser nicht kennend, seine Augen daran
gewbhnen muf in die Strahlen zu schauen. Der Jesuit Scheiner in Ingolstadt wird
gewdhnlich als Entdecker genannt. Man mufl, was dicse Sonnenflecke anlangt, unter-

* Die Zeiten welche ein Planet anwendet, einen Theil seiner Bahn zu durchlaufen, verhalten
sich gegen einander, wie die Sectoren oder Riume der elliptischen Fliche zwischen d_em zu:i:ick-
gelegien Bogen und dem Brennpunke d, i, der Radius Vector schneide: in gleichen Zeiten g]excl:‘xe
Flichen von seiner elliptischen Bahn ab. Vor Kepler hatte man nemlich angenommen, dafi die
Bewegung eines Kétpers in excentzischen Bahnen gleichférmig, mithin die Sectoren der Bahn den
Zeiten proportional seien.
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scheiden zwischen den schwarzen Flecken mit aschgravemn Rande und den Lichtadern
welchg man immer auf der Oberfliche der Sonne wie ein Gitter erblickt, die sich aber
nicht bewegen. Vor den Flecken geht die Sonnenfackel vorher. Der schwarte Fleck
welcher der Fackel nach 2 Stunden folgt, ist mit einem Halbschatten umgeben welcher
volikommen begrinzt, sich nicht in den hellern Theil verliert. Dieser Halbschatten ist,
wenn der Fleck in der Mitte der Scheibe steht, gleich groff an beiden Seiten, aber wenn
er dem Rande sich nihert wird der Halbschatten breiter am Rande hin wo der Fleck
verschwindet und schmaler gegen den Mittelpunke der Scheibe; also umgekehrt wie es
sich nach perspectivischen Gesetzen verhalten sollte wenn alles auf eine Fliche lige.
Erklirt hat man diese Erscheinungen dadurch: daf die Sonne selbst nicht leuchtend
sondern ein schwarzer Kérper sei. Die Lichtfackel entstinde durch ein Zusammen-
schieben der ihn umgebenden elastischen lichten Fliifiigkeit, die dann und wann. durch

. sich dutch zuschaven erlaube. Um die zuletst angegebene Brscheinung zu erkliren muB

man zonchmen, daff ¢s 2 Wolkenschichten um die Sonpe gibe w. w. von denen die
dufere die mehr leuchtende wire und daB die Penumbra von der innern Fernethre a b
und a ¢, 4 B der schwarze Fleck ist. Auch die VergrdBerung dieses Halbschatten,
wean sich der Fleck dem Rande nihert also das Auge gleichsam von 1 zu 2 tritt,
gegen den Rand zu ist hierdurch ecklirt, denn 2 ¢ rechts ist grifler als a b aber a ¢
links ist kleiner als a b.

Vor 40 Jahren noch war die Meinung, die Sonne sei ein dunkler Kdtper noch so
verschrien, dafi in Oxford ein Mensch ' ’
deshalb fiir toll gehalten ward, Her-
sehel hat zuerst die Perioden der Er-
scheinung dieser Sonnenflecke aufge-
zeichnet vnd eine Tabelle entworfen
worauf er die Erscheinung der Son-
nenflecke den Kornpreisen in Eng-
land gegeniiber gestellt hat, indem er
meint, daB die Flecken einen grofien
Einfluf auf die Erwirmung, folglich
auch auf die Fruchtbatkeit der Erde
haben. .

Das Sonnenlicht giebt 3erlei -
Arten von Strahlen chemische,
(nicht Jeuchtende,) magnetisicrende '
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und leuchtende Strahlen. - Maripse hat zuerst gefunden, dafy es unsichtbare Wiifme-
strahlen gebe und Rochon hat 1775 diese Entdeckung noch weiter ansgefiihgt
indem er gezeist, daff im Prisma der violette Strah] nicht, aber wohl der r,oth;
Strahl wirmt und Herschel endlich hat gefunden, daB dag maximam der Wirme
noch auferhalb des rothen Strables liege, wo gar kein Licht ist. Secbech hat diese. An-
sicht dahin vervollkommt indem er gezeigt, daBl es auch hierbei kleine Abweichungen
giebt und d2f maochmal das maximzm der Wirme doch in den rothen Strahl fille,

reflecktirten Strahl 9 Meilen weit gesehen. Mit der Erscheinung der Sonnenflecken
darf man nicht Erscheinungen einzelner Kérper verwechseln, die mit ungeheurer
Schnelligkeit sich bei der Sonne votbei bewegten, Olpers hat dargethan, daff es wahs-
scheinlich Aerolithen sein die bej jhr vorbeigefaheen, nicht etwa wie ein englischer

**+) Man sicht nemlich durch ein Bergkristall, dessen Sejten parallel dem Binfallswinkel der
Strahlen geschnitten sind, 2 Bilder in den Komplementarfarben z. E. roth und griin, LiBt man
nun 2 Sonnenbilder so aufeinander fallen, dafi der Mittelpunkr des einen in die Peripherie des
andern fillt, wodurch man also Strablen aus der Mitte der Sonne und von dem Rande iiberein.
ander bringt, so wird man in der Mitte immer weift erhalten, zum Beweise, dafi beide Strahlen
von gleicher Beschaffenheit und Stigke sind.
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ihtem ganzen System in der linsenférmigen Sternschicht, vielleicht dem 7 des Her-
kules zn.

Von den Planeten. Man theilt sie in obere und untere, je nachdem sie nach der
Sonne zu innerhalb der Erdbahin, odet aoBerhalh dersclben kreisen, |

Von den unteren Planeten : als solche kennt man jetzt nur Mercar und Venus.
Bei diesen mufl man wiederom die obete und untere Conjunction unterscheiden. In der
oberenr Conjunction stehen sie (von der Erde aus gesehen) jenseits der Sonne; dann
erscheinen ihre Scheiben im vollen Licht, iht Durchmesser dagegen ist wegen der
groleren Entfernung kleiner; in der unteren Conjunction, wo sie zwischen der Sonne
und der Erde stehen, und mithin einen scheinbar griferen Durchmesser haben, zeigen
sich die Phasen, dieses héchst wichtige Phaenomen,

Vom Mercur, Dieser ist bei uns sehr schwer mit blofien Augen zu schen, weil er
sich selten iiber 299 von der Sonne entfernt. Kopernicas bereute es noch auf seigem
Sterbebette jhn nie geschen zu haben; selbst der grofie Delambre, welcher so viele
Jahre sich mit der beobachtenden Astronomie beschiftigte, hat iha nur 2 mal in seinem
Leben geschen, Dagegen unter 30—35° N, B. in Babylon und Aegypten kann man iha
sehr leicht entdecken. Seine Lichtstirke ist grofler als die des Jupiters, sein Durchmeésser
variirt v. 4—11%, Secunden und betrigt 580 Meilen; er st Yy grofer als der des
Mondes; Umlaufszeit 87 Tage; Bzhn sehr excentrisch, nur von den Asteroiden in
dieser Hinsicht tibertroffen Entferoung von der Sonne 8,000,000 Meilen.

Schon die Aegypter glaubten, da28 Mercur und Venas sich um die Sonre bewegten,
und es ist nicht zu liugnen, daB gerade die groBe Sonnenndhe dieser Plancten auf
Copernicas System vielen Einflufy gebabt habe, Seine Rotation ist sehr spit, erst 1800
bestimme, und zwar nicht durch scine Berge, obgleich die nach Schriters freilich nicht
ganz zuverlifligen Messungen bis 58,000 Fufi Hihe haben, sondern durch eine Folge
von Beobachhmgen der Atmosphire, welche Mercar zu haben scheint und welche bei den
Phasen eine Dimmerung hervorbrachte. Noch genauer hat Harding die Rotation durch
Beobachtung von Flecken und Streifen bestimmt, welche er auf dem Mercur wahr-
genommen, Dennoch bleibt es immer zweifethaft, ob er eine Atmosphire habe und ob
nicht das was man sieht andere Flissigkeiten sind, welche sehs nahe an der Oberfliche
sich befinden.: Monpier will die Atmdsph'aite beitn Durchgange dutch die Sonne gesehen
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haben. Ich konnte bei dem, von mir in Zima beobachteten Durchgange nicht das
Mindeste entdecken. Der erste Durchgang wurde von Gassendi beobachtet, nachdem
ihn Kepler vorausgesagt hatte; Halley ging deswegen nach St. Helens, Man hat bis
jetzt 21 Durchginge beobachtet; der nichste wird 1832 im April votkommen, der
folgende 1835 in demselben Jabr, in welchem man den grofien Halleyschen Cometen
erwartet. ' C '

Von der Venus Man scheeibt dem Parmenides aus dec pythagoriischen Schule
die Entdeckung zu: daff es derselbe Stern, nemlich Fenus sei, welcher als Morgen- und
Abend-Stemn am Himmel erschicint. Lambert berechnete, daB die Lichtstitke der Venus
tur 3000 mal schwicher sei, als die des Vollmonds, Thr Durchimesser ist 86 mal kieiner
als der der Erde. Die Berge sind wie auf der Erde in Ketten vertheilt, nicht wie auf
dem Monde, wo sie um den Rand von Kratern herumbiegen. Schon Labire duflerte die
Meinung, da sie héher sein miifiten als die der Erde: Schréter bestinmbe sie auf %
Meilen und will auch eine Dimmerung, also eine Atmosphire der Vemns entdeckt
haben. Er fafite seine Beobachtungen in einem groflen Werke zusammen, dem er den
cleganten Titel gab: Aphroditographische Fragmente (fiic Mercur: Cynthiographische
und den Mond Selenotopographische Fragm:) Ueber die Umdrehung der Vesws ist
ein langer Streit zwischen Carsiné und Bianchini gefithrt. Man hat die Gestalten des
siidlichen Hornes in den Phasen dazu benutzt um die Rotation auf 23 St: 21 Min: zu
bestimmen. Was men von einem Venus Mond gesagt hat, ist blofe Fabel. Fomtana
wollte ihn 1645 gesehen haben, und Lambert nahm sich die unniitze Miihe sogar
Tafeln dafiir zu berechnen. Zwar wollen beim Durchgange 1769 einige Astronomen
mehrere Stunden nmach dem Awstritt der Fenur den Mond vor der Sonnenscheibe ge-
schen haben, allein schon die Angabe dieser Zeit zeigt hinkinglich, daf} sie sich geiert

haben miissenr. Die Phasen der Venzs geben einen der schéinsten Beweise fir die

Richtigkeit des Kopernikusschen Systems und gehren zu den frithsten Entdeckungen
durch die neverfundenen FernrShee*) da es in jemer Zeit Sitte war, die neuen
Entdeckungen durch ein Logogryph zu bezeichnen, wo eine gewisse Anzahl von Buch-
staben das Geheimnis enthielt, so mag hier angefithrt werden, dafi Galiler in seinem
Nunctus sidevess die Entdeckung der Venusphasen so entziferte.

Cynthii figuram aemulatur mater amorum und die des Saturaringes:

Altissiman planetam tergeminum oberservavit, Kepler sagte den ersten Durchgang
der Venus vorher und Hosrobs ein junger, von Newton geschitzter,, doch frith ge-

*) Die Reihe der Entdeckungen ist kurz folgende: 1, Sonnenflecke 2, Jupitercrabanten 3, Ring
des Saturn 4., Phasen der Venus 1610,

56

stotbener Astronom beobachtete ihn, Halley machte zuerst auf die Wichtigkeit der
Durchginge fiit die Messungen @iber Entfernung der Sonne etc: etc: aufmerksam, Schon
1761 ging Maskeline nach St. Helema um einen Durchgang zu beobachten ; doch der
wichtigste ist der von 1769. Cook unternzhim dafiir seine 2te Weltumsegelung und blieh
lange auf Otabeiti, wo Wales den Durchgang beobachtete. Der Pater Hell warde des.
halb nach Lappland und Chapter nach Kalifornien geschickt Zuletzt endlich hat Encpe
alle diese Beobachtungen von neuem berechnet und zusammengestellt um die Sonnen-
paralaxe so genan wie miglich zn bestimmen, Sie ist jetzt bis auf 3/, Sec: gewif,
welches freilich noch 3 Mondab_stzinde ausmacht; doch ist dies nicht viel, wenn man dje
ungeheure Grafle und Entfernung der Sonne bedenkt, Das Mittel der Tinsicherheit jst
*f2s2 der ganzen Entfernung, welches so viel sagen will, als ob man bei der Schneckoppe
von 4950 Fufl um 20 Fuff ungewil wite ), :

Von der Erde. Wir betiihren hier nur die Etscheinungen, welche mit der Astro-
nomie in Verbindung stehen, d. h. solche, bei denen die Erde in ihrer Eigenschaft als
Planet jn Betracht kommt. Von 1683 bis 1718 glaubte man, (und dieser Meinung
folgten Cassini und Maraldi) daB die Brde am Aequator sbgeplattet sei. Dies ergab
sich ans den, damals freilich unvollkommaen Messungen; allein der Irrthum kam
daher, daff witklich an jenen Stellen, wo man die Gradmessungen vorpahm Uh-
gleichheiten in der Figur der Erde sich fanden. Spiiter wurde Condamine nach Amerika
geschickt. um einen Grad zu messen und Maznpertyis nach Finnland, Die letzteren
Messungen sind verbessert durch Dy, Schwanenberg, der sie wiedetholte und grofie
Differenzen fand. Nach Maupertais betrigt der 66° N. B. 37,400 Toisen, nach
Sehwanenberg 51,188 Toisen. Doch hat Rosenberger neverlich gezeigt, daB der Fehler
Maupertuis nicht so sebr proff sei und daB wohl ein Theil davon auf Schuwanenbergs
Rechnung kommen kénne, welcher keine Kreise von Frauenhofer sondern von Lenoir
hatte. Die Vergleichung zwischen Per# und Lappland giebt fir die Abplattung 1/,
zwischen Frankreich und Lappland 1. Die genaueten Pendelmessungen geben sie
noch gréBer auf %, Die Anzichung des Mondes [ifit auf s SchlieBen. Duperreys
neueste Untersuchungen ‘auf 59~ Die Schwankung ist also nur zwischen Hyos und 4,0
Die Grofle der Irrung in der Figur der Erde ist also nur 593 Toisen oder 3600
Fufl = %, der Abplattung. Die Excentricitit der Erdbahn ist jetzt im Abnehmen, so

*) Den Abstand des Mondes von der Erde kennen wir 13 mal genauer als den der Sonne; er
ist bis auf 15 oder 16 Meilen bestimme: also betrige hier das Mittel der UngewiBheit “fssne der
ganzen Entfernuag.
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wie bei den meisten “Planeten, auBer bei Mercnr, Mars und Jupiter bel welchen sie im
Zunehmen ist,
Fiir dic Rotation der Erde hat man 3 Beweise: .
1., Die Abplattung selbst, welche nicht da sein wiirde wenn die Erde still stinde;
2., Die Verschiedenheit der Pendellinge,
3., Den Fall der Korper; .

Wire die Rotationr 17 mal schneller, als sie ist, so wiicde die Schwere am Aequa-
tor=0 sein d. h, kein Kérper wiirde mehr fallen : wire sie aber nock gréfer, so
witde sie die Anziehungskraft der Erde besiegen und alle Kérper wiirden weg-
geschlendert werden, )

Man behauptete zuerst gegen des Copernivas System, dafi wenn die Erde sich drehe,
50 miisse ein Kérper, dep man von der Spitze eines Thutmes fallen Jasse, nicht am
¥ufle desselben ankommen, sondern, da die Erde wihrend dessen von West nach Ost
fortgeriickt sei, miisse er etwas gegen Westen zuriickbleiben, Es wurden viele Versuche
deshalb gemacht; allein man konnte nichts von dem Zurdickbleiben bemerken: bis
endlich Newfon dasthat, daB ein Kérper, der von dex Spitze eines Thurmes fallt, in
dem Augenblick des Abfalls eine grofere Wurfkraft habe als wenn er unten am Fuff
sich befinde; weil er nemlich um die ganze Hoéhe des Thurms weiter vom Mittelpunkt
der Erde- entfernt sei. Hieraus folgt, dafi er nun nicht mehr nach Westen zuritckbleibe,
sondern, wenn der Thurm hoch genug, also die Wurfkraft stark genug ist, noch um
ein geringes von Osten vorausgeschlendert werden muf. Dies bestitigten die Versuche
vollkommen, welche theils von Guglielmini in Bologna am Thurm degl Asinell; (dem-
selben wo schon Galilei seine Versuche machte) theils von Benzenberg am Michaelis-
thurm zu Hamburg und in einigen Kohlengruben in der Grafschaft Mark angestellt
wurden. Man fand iiberall eine Deviation nach Osten, weil die Schwungkraft an der
Thurmspitze groBer ist, bei 250260 FuB Hohe von 4—5 Zofl.

Einen Beweis fiir die Translation der Erde finden wir in der Aberration des Lichtes
der Fixsterne. Da dies sber ein sehr schwieriges Thema ist, so werde ich mich darauf
beschrinken den Weg des Raisonnements anzugeben, wodurch die Sache am deut-
lichsten werden wird,

Nachdem Copernicus System bekannt wurde, beobachtete man sehs hiufig die Fix-
sterne um ‘eine Verinderung in ihrer Gruppirung zu bemerken ; allein weder diese noch
2lso eine Verriickung konnte wahrgenommen werden. Eudlich fand Bradley 1728, daff

alle Sterne, wenn sic bei Tage erscheinen nach Siiden riicken, wenn bei Nacht nach

Norden, daff also der scheinbare Ozt der Sterne sich nach der Gegerid hinbewegt,
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wohin die Erde geht. Jeder Stern durchliuf cine Ellipse von 40 Secunden groBer Axe,
welche_an Werth einem Bogen entsprechen, den die Erde auf ihrer Bahn in 16 Zejt.
sckenden durchliuft. Nun fand Berrel ‘die hiichstmerkwﬁrdige Uebereinstimmung, dafi
das Licht gerade 16 Secunden braucht um die Erdbahn zu durchschneiden: es jst also
nichts wahrscheinlicher, als daB dp Bogen-Secunden (groie Axe der Sternellypsen)
von den 16 Zeitsecunden hervorgebracht werden, welche das Licht zur Zuriicklegung
der Erdbahn btaucht; wir schen also die Sterne an verschiedenen Stelien, je nachdem
wir uns an dem einen oder den andern. Endpunkte der Axe der Erdbahn befinden. Die
Bewegung des Lichts ist 10,000 mal schneller als die der Erde und wir sehen die
Sterne nicht an fhrem wahren Orte, sondern in der Richtung der Diagonale des
Parallelograms dieser zusammengesetzen Bewegung, Eben so, wenn man auf ein schnell-
segelndes Schiff eine Kanonenkugel abfevert, so werden die beiden Lécher in der

Vorder- und Hinterwand des Schiffes nicht genan in der geraden Linie liegen, welche

man in der Richtung der Kanonen bis zu dem Loche in der Vorderwand ziehen kann,
sondern das Loch in der Hinterwand wird etwas hinter der Bewegung des Schiffes |
zariickbleiben.

Ein anderer schwieriger Punkt ist die Vorriickang der Nachtgleichen. Nach dem
Kopernicusschen Systemr nahm man die Rotation der Erde als mit sich selbst parailel an:
allein spiter fand man, daB in 25,700 Jahren diese Axe einen kieinen Kreis beschreiben

~wird; und zwar rithrt dies (sonderbar genug) von der Abplattung der Erde selbst her.

Wire die Erde eine genaue Kugel, so wiirde dies Phaenomen nicht statt finden, so aber
da gleichsam ein erhéhter Ring um den Aequator liegt, witd dieser Theil von der
Sonne stirker angezogen, als die andere Hilfte, Wenu wir uns denken ¢ 2 sei der
Acquator und die Sonne stehe in der Richtung von s unter 45° so wird der Kreis-
schuitl P ¢ e gleich sein e ¢ 2: nehmen wir aber, nach der Abplattung der Erde den
Aequator ¢ b an, so ist klar, da nun zu dem Kreisschnitt P ¢ e das Stiickchen P ¢ d
hinzugekommen ist, dagegen der Kreisschnitt e ¢ a um deah
gewachsen ist: er hat also an Masse den ersten iibertroffen und
wird von der. Sonne stirker angezogen, als der andre: daher
wird der Winkel Pcs nach und nach kleiner werden; —
Schon Hipparch entdeckte die Vorriickung der Nachtgleichen,
indem er die Beobachtungen. des ilteren Astronomen Timo-
charis und Aristillos verglich, Spiter wurde sie genauer be-
stimmt und -a priori bewiesen durch die Betrachtung, daff
eine Kugel durch keine -dufiere Kraft eine solche Vorriickung
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etleiden kann, indem sie .auf gleiche Weise in allen ihren Theilen aggezog@m wird,
Auch die Sonne und der Mond haben eine Tendenz die Schiefe der Eclyptik zu ver-

‘#ndern; allein die Rotation hindert wieder das Zusammenfallen der Eclyptik uad des

Aequators. Die Vorriickung geschieht von Osten nach Westen und der Antheil welchen
Sonne und Mond daran haben, verhilt sich wie 3 :1. Auch die Planeten haben solche
Tendenz, aber die Wirkung derselben st unabhingig. von der Gestalt der Erde und
fillt einige Jahrtausende mit der Tendenz der Sonne zusammen, wirkt ihr aber dann
wieder entgegen. ’ '

Aus der Vorriickung der Nachtgleichen erklirt es sich, dafi die Sternbilder der
Eclyptik ihren Namen nicht mehr entsprechen, weil die Vorriickung seit den 2000
Jahten dafl diese Stecabilder benannt sind, ungefihr den Raum eines Sternbildes aus-
macht. Hieraus glaubte man schlieBen zn kbnnen, daB der Kreis von Dendera mehre
‘Tausend Jahr iber unsere Zeitrechnung  hinaus gehe; allein newere Untersuchungen
haben es wahrscheinlich gemacht, daB dieser Zodizcur ilter, ja aus der Caerarn Zeit
stammt. Da dieser Thietkeeis, so wie ein anderer bei Theben gefundener, zirtkelformig
sind, so wiirde man nicht den “Anfang kennen; allein die Zeiten sind nach Bildern
in 2 Reihen im Porticus des Tempels aufgestellt; in dem zu Dendera ecifinet den Zug
der Liwe, in dem bei Theben die Jungfrau. Da nun 2700 Jabr a. C. der Frithaufgang
des Syrius (Thot) bis auf 2 Tage mit dem Sommersolstitium zusamenfiel, so hat mao
gemeint, daff das Sommersolstitium im Liwen gewesen sei, bei Errichtung des Zodiacus

-und nicht wie jetzt in den Zwillingen. Burckbard bewies hieraus er sei von 4270 a. C.

indem er annahm, daB d2s Monument so alt sef als dieser Zustaad der ¥rde. In neuerer
Zeit hat man eine Cartouche untersucht welche leider nicht mit nach Paris gebracht ist
und Champollion hat dott Awtokrator gelesen; so wird aber hiufig auf Miinzen Téberins
und Nero genaont. Auch miisse zwischen diesem Monument und dem bei Theben ein
ganz bedeutender Unterschied in Riicksicht auf das Alter sein, da letzteres mit der
Jungfrau beginnt; doch sind aber beide durchaus dhnlich. Frither warf man auch dem
Monument von Dendera vor, dafi sich die Wage auf demselben finde und behauptete
diese sei erst zu Caesar’s Zeit in den Thierkreis gesetzt. Doch dieser Einwand ist
nichtig da Ideler gezeigt hat, daB die Wage schon bei den iltesten Indiern vorkommt,

Die Schiefe der-Erdeclyptik erleidet eine kicine Verinderung nur von 18 Secunden
und daher beschreibt sie in 18 Jahren 8 Monaten einen kleinen Kreis. Wichtiger ist
die grofie Aenderung der Schiefe welche zwischen 28—729,000 Jahren vorgeht, Aua-
ximander, der Erfinder der Sonnenubren unter den Griechen, hat sie zuerst gemessen.
Die ilteste genanere Beobachtung derselben ist von den Chinesen Lojan 1100 a. C.
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welcher sie damals 23° 54° fand Pytheas fand 239 49 Yones 1000 p- C. fand 230
36" 36", Im Anfange des 19tex Jahrhunderts betrug sie 23° 27 567 gemessen von
Bessel. Laplace hat iiber dies Phaenomen Untersuchungen angestellt und bewiesen, daf
die #uflersten Grenzen dieser Verinderung nur 1%/,® betragen; es ist dies also eine
Sekulirbewegung welche auf die Climate keinen Einfluff haben kann,

Der Mond. Die Alten meinten der Mond sei frither nicht da gewesen und die
Arcadier nannten sich _Antiseleiden, Er sollte erschienen sein als Hercules mit den
Gyganten kimpfte. Ueber diese Mythe ist viel gestritten, Creszer meint sic sei eine
Anspielung auf die Einfishring des Mondcultus.

Die Gidfie seines Durchmessers ist 456 Meilen und seine Rotation steht senkrecht
anf der Mondbahn.. Die Entfernung von der Erde ist 51,800 Meilen bis auf Y200 Theil
genau, zuerst bestimmt von Lacaille am Cap der guten Hoffnung und Lalande in Berlin,
Das Licht des Mondes ist nachZambert 300,000 mal geringer als das der Sonne, Neben
dem Licht des Vollmonds sehen wir das aschfarbne Licht, welches von der Refraction
der Erde herkommt. In den dltesten Zeiten hatte schon Plutarch die Idee von einer
Phosphorescenz, doch ist diese Aushiilfe nicht néthig. Leonardo da Vinci (t 1521)
hat die beste Erklirung davon gegeben. Bei totalen Mondfinsternissen verschwindet der
Mend gar nicht, sondern man sieht ihn im rothen Lichte, namentlich unter den Troper.
Dies ist nicht mehr reflectirt von der Erde, sondemn inflectitt von der Atmosphire,
welche die Erde umgiebt. Es ist verschieden, nach der verschiedenen Lage, in welcher
der Mond gegen die Erde = stehen kommt. Selten sieht man diese Inflection gar nicht,
allein auch dies ist vorgekommen., Man hat anso 1827 genane Beobachinngen iiber die
Wirme des Mondes angestelit. Atrage hat mit Hohlspiegeln versucht seinen Strahlen
Wirme zu entlocken; allein weder er noch Danmiel hat die geringste Eththung der
Wiirme, selbst bei den feinsten Instrumenten verspiirt,

Frither meinte man, dafl die Flecken, welche man im Monde sieht nur Spiegelungen
seien, namentlich Abspiegelungen der Gestalt unsrer Sterne, cine Idee welche noch
allgemein verbreitet unter den Personen st Da diese Flecken aber verschiedene Farbe
haben, so glaubte man es seien Berge oder Meere. Doch sind die Farben in den Flecken
selbst verschieden. Die GewiBheit, daff es nicht Wisser sind, hat man daraus erhalten,
daff man gefunden sie stehen nicht in cittetlei Niveau. Kunowsky hat eine Beschreibung
der Mondoberfliche geliefert und gezeigt, dafi sich die grisfiten Ungleichheiten auf dem-
selben finden. Auch schwirzliche Flecken sicht man z. E. beim Caesar, Die Berge er-
kannte man zuerst daraus weil man bemetkte, daf die aschgrauen ‘Theile von den be-
leuchteten nicht schroff abgeschnitten sind, sondern allmihlig zu ihnen hinitber gehen.

61




Denn edkannte man sie aus der Brhohung am Mondrande scibst. Die beste Art'sie zu
messen ist die nach der Linge des Mondschattens selbst. Jetzt kennen wir die Topo-

graphie des Mondes besser als die der Erde, denn wir kennen Hohen von 3-—400 Fufy,
Man sieht freilich immer nur cinen Theil des Mondes, aber es kang, wegen eines

Schwenkens desselben, dann und wann noch etwas mehe gesehen werden als die Seite
welche er'uns immer zuwendet. Galiles entdeckte diese Libration, Teb: Meyer hat sie
niher bestimmt. Es fanden sich 3 solcher Schwenkungen, eine am Rande von 6—8°,
die Libtation der Linge; denn eine des Nord- und Siidpols, die Libration der Breite;
und denn eine tigliche Libration vermége welcher die Linie vom Auge des Beobachters
nach dem Mittelpunkt nicht immer denselben treffen kann. Die Topographie des Mon-
des hat das merkwiirdige, daf die Kettengebitge hier sehr selten sind; nur einige fan-
den sich auf der nérdlichen Hemisphiire. Auof der sitdlichen sind alle Berge Krater,
Hier sind auch die gréBern Hohen, nemlich Leibnitz und Dirfel 4166 Toisen oder
/544 des Mondhalbmessers. (Der hichste Punkt des Himalaja ist nur 2/, Erdhalb-
messers.) Nicht gut vergleicht man Giberhaupt die Berge des Mondes mit demen der
Erde; alles was Namen hat auf dem Monde sind nemlich Linder, nicht Spitzen. Hip-
parch und Ptolomaens z. B. sind so groB wie Bohmen; dahingegen sind die Massen der
Andes nie iiber 5—6000 Toisen dick. Die Mondberge dagegen haben Durchmesser von
12—20 Meilen. Gewdhnlich sind es Ringfignren mit einem Aschenkegel in der Mitte.
Die Rilien sind nicht eigentliche Flufibette zu nennen, sondern sind vielmehr Lleine,
zusammenhingende Krater, 1790 und 94 hat man viel von Mondwulkanen gesprochen,
deren Ausbriiche Herschel und Brithl in Tondon wollten beobachtet haben. Ja Schréter
meint soger nach dem Verléschen lIenchtender Punkte aschfdrimige Kegel an demselben
Fleck gefunden zu haben; doch ist man hiervon zuriick gekommen. Wahrscheinlich sind
diese angebliche Vulkaneruptionen nichts anders als spiegelnde Punkte, Reflex des
Erdenlichts der Erde unter besondern Zustinden und Stellungen. Diese Erscheinung
findet sich am biufigsten beim Aristarch in der Nihe des Helicon; nicht wie man
meinte beim Platon. Am meisten gesehen wird es aus den grofien Continenten Afrika’s
und Asiens. Es kinnte wobl die Spiegelung eines platten, glimmerartigen Berges sein.
Es ist ein grofier Unterschied zwischen der ndrdlichen und siidlichen Hemisphaere des
Monds, weil auf der nérdlichen, wie gesagt, sich Ketten (z. E. die Apenainen, Alpen
und Atherusien) finden, hingegen auf der siidlichen nur Centralgebirge oder Umwal-
lungen. In demselben Meridian mit den Apenninen ist auf der siidlichen Hernisphaere
eine grafle Spalte, auf der eine Mafle zusammenhingender Essen liegen. Eine sonder-
bare Erscheinung sind die weifen Streifen welche iiber Berg und Thal fort gehen. Wir
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haben keine Idee was es sein mag; bei schwiicherer Vetgrolierung sieht man sie lich-
voller als bei stirkerer. Was die Werke der Kuast auf dem Monde anlangt, so hat
Boeckh zusammengetragen was man von Philolacs weil was er hieritber gedacht. Neger-
dings ist der Streit hieriiber wieder lebhafter geworden. Man hat gewbhalich keine
techte Vorstellung von der Grofie der Stidte, auch der auf der Erde; London ». E. hat
our *f, einer geographischen Meile Flicheninhalt, Schrater hat mit vieler Warme sogar
die schéne Landschaft und treffliche Bebauung des Landes beschrieben, wie vor fhm New-
forn und Plato; ja er hat sogar Wohnungen in einem Flecken gemessen die nur 80 Fuf§
hoch sein sollen. Bei einem Berge, sehr sinnig Schroter genannt, hat man einen Sterpen.
tempel sehen wollen und sogat- die Frage aufgeworfen: ob tman auf dem Monde
Brunnenkresse baven kénne? Mit einem Frauenboferschen Instrument wie das zu Doy.
pat mdchte man wohl Gegenstinde von 9—700 Fup unterscheiden. kéinnen, allein
messen” doch nur Gegenstiinde von 1800 Fuf ‘d. h. auf der Fliche, Hohlen von 800,
j& vielleicht nur von 300 Fuff wiirde man messen kénnen, wenn der Schatten die ge-
hérige Linge hitte. Wenn man aber frigt wie man ein Naturwerk von einem Kunst-
wetk auf dem Monde unterscheiden soll, s0 weil} ich keine Antwott darauf zu geben.
Die Mondstidte von denen man gefabelt, haben 30-—40 [((] Meilen und schen daher
mehr einém Gebirgslande holich als einem Werk der Kunst.

Die Atmosphacre des Mondes ist sehr ihnlich dem Vaczum unter unserer Lufi-
pumpe; cin Barometer wiirde nur einige Linien hoch stehen. Man glaubte bei Sonpen-
finsternifien Spuren der -Atmosphaete zu sehen, da man Regenbogen esblickte und
wiederum wollte man bei solchen Gelegenheiten auch Locher schen im Monde, Am
27. Jan. 1778 hat Ulloa auf dem atlant. Ocean eine SonnenfinsterniBf beobachtet wobei
wenige Minuten vor demn Austritt des Mondes ein glinzender Stern an der Mond-
scheibe erschien. Er schioB auf ein Loch, es kann ja aber anch, da es so kurz vor dem
villigen Austritt erschien ein Einschnitt, ein Krater gewesen sein, 1725 ist in Rom etwas
ihnliches gesehen. Newville, Haley u. a. glaubten Blitze zu sehen in der Atmosphire bei
Sonnenfinsternissen; an den Rindern kommen solche Funken hidufiger vor. Schon
Le Monier beschrieh dies Sprithen und ich habe es in Prankreich gesehen, Doch so
wenig man dies erkliren kann; eben so wenig kann man dataus auf eine Atmosphaere
schliefien. Die ezste Topographie des Mondes erschien von Hevel, Riceioli hat den Ber-
gen Namen der beriihmten Astronomen gegeben; Dom: Cassini und Lakire haben
2 vortreffliche Katten gezeichnet, welche indef nicht herausgegeben sind, sondern in
der franz.- Academie liegen. Ferner gab Lobrmann Karten und Mondatlas heraus. Spiter
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editte Kruithzysen in Miinchen Tob: Meyer's Beobachtungen fiber den Mond in’ den
Bonner Schriften der kaiserlichen Naturforscher,

Auf mannigfache Weise hat der Mond Einfiud auf die Bewohner der Erde und
zwar nicht blo§ als Leuchte der Nacht, Laplare hat die eines Phylosophen nicht wilrdige
Frage untersucht ob er bloB dazu da wire unsere Nichte zu erleuchten und gezeigt
daf es za diesem Zweck ein besseres Mittel gegeben hitte uns jmmer Volimond znj.
geben, wenn er nemlich nicht Trabant, sondern Zufierer Planet wire und aofler dem
Erdschatten, der Sonne gegeniiber stinde. Am wigtigsten ist er fir die Schiffahrt wegen
der Monddistanzen. Die ganze Lehre von der Gravitation verdankt die erste Anrégmg
der Beobachtung des Mondes und seines Laufes. Selbst die Figﬁr der Erde konnte dar-
aus geschlossen und sogar ziemlich genau gemessen werden, Man hat ans dem Monde
die Unverinderlichkeit des Tages schliefien kéngen, so daB seit Hipparch die Tage nicht
um eine Secunde sich vepindert haben, :

Zodiakallicht. Man sagt gewdhnlich, dafl es 1683 von Dominic Cassini ent
deckt worden wire. Er merkte nemlich, daB im Frithling nach Sonnenuntergang im
Herbst nach Sonnenaufpang ein Licht erscheine, des Morgens am ostlichen des Abends
am westlichen Himmel, von der Sonne abgekehrt nach der Richtung des Thierkreises,
Als Cassini es in Paris sah, erblickte auch Chardin es in Persien und als er sich darnach
erkundigte erfubr er dafi es hier lingst bekannt sei und selbst einen besondern Namen
habe. Fiir Buropa gilt Cassind's Entdeckung, in den Tiopen ist es aber etwas ilter. In
ciner mexikanischen Handschrift fand ich unter den Whundern welche Cortez Erschei-
nung vorhergingen auch eine pyramidalische Lichterscheinung. gen Osten, aufgefithrt,
Man behauptete es stehe im Zusammenhang mit der Zah! der Nordlichter und wollte
es selbst in Verbindung bringen mit den Sonnenflecken, Daf} es nicht immer von
gleicher Stirke ist habe ich gesehen in den Steppen von Caraccas. Ich sah es hier von
2 zu 2 Minuten an demselben Abend oft wechseln und hiclt dies Anfangs fiir eine
Folge der theilweisen Verdickung in der Atmosphire, was indeff dadurch unwaht-
scheinlich wird, daB in denselben Augenblicken selbst keine Nebelflecke uaverindert
erschienen. Lange hat man geglaubt es wire die abgeplattete Atmosphite der Sonne;
allein diese kana sich nicht weiter als hichstens bis zam Mercur erstrecken. Vielleicht
ist'es ein Rest der alten Sonoenatmosphire der von dieser getrennt wurde durch die
schnelle Rotation,

Mars. Sein Durchmesser betrigt 963 Meilen also %% s00 des Erddurchmessers. An
ihm werden auch Phasen bemecke, Herschel hilt seine Abplattung fiir 3,,, Schréter fiir
kaum [, ; Harding stimmt Herscheln bei, meint aber dal grofie Undulationen in der
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Scheibe seien, welche et Flufigkeiten zuschreibt. Man sicht an ithm dunkle, b'ewegliche
Flecken und helle an den Polen. Letztere nennt man auch Eisflecken, Diese sind neuer-
dings von Kunowsky beobachtet. Lacaille hat aus ihm den Vortheil fiir die Sonnen-
patalaxe gezogen, Kerplern ist er wichtig geworden wegen seiner grofien Excentricitit,

Die4kleinen Planeten. Schon die Alten meinten es gibe viele kleine Planeten
welche ihrer Kleinheit wegen nicht gesehen werden kénnten. Man hilt diese 4 fiir
Tritmumer eines einzigen. Sie zusammen wiirden etwa so grof sein wie der Mond. Der
kleinste Festz hat nicht viel tiber 40 Meilen im Durchmesser. Herschel pannte sie ver-
dchtlich Asteroiden, Laplace besser, telescopische Planeten. Sic sind in umgekehrter
Reihenfolge gegen die Sonne zu entdeckt, wie man hiufig das zuletzt sicht, was einem
am niichsten ist. Gaxs gab dem Olbersschen Planet den Namen Vesta. Juno wurde von
Harding 1804 entdeckt, Pallar 1802, Cerer 1801 von Piazzi. Olbers hat die Vestz ab-
sichtlich entdeckt, weil er schloB, daB, da zwischen den Fliigeln der Jungfrau der Kno-
ten der Planeten sei, auch die etwaigen Trimmer dadurch gehen miifiten. Ewche hat
die Berechnung gemacht, daB in 3400 Jahren sie sich alle wieder diesem Planeten
nihern werden und also sie sich vielleicht wieder zusammenballen konnen. Am excen-
trischten sind Juno und Pallas; die Winkel der Pallas sind 34° die der Juno 13° in
welchen sie die Elipse der Erde schneiden. Die Bahnen dieser kleinen Planeten sind
so sonderbar verschlungen, dafi- man sie kaum einzeln verfolgen kann, sondern nur
wenn man sie alle in Bewegung denkt. .

DieduBern Planeten. An der Grinze unsers Systems stehen Jupiter und Saturn
welche durch ihre Grofie von dem groften Einflull auf die andern sind. '

[npiter ist merkwiirdig durch seine Lichtstirke, seinen Durchmesser welcher 11 Erd-
durchmessern gleich ist und seinen Inhalt; er ist I, grifler als alle iibrigen Planeten
wenn man sie in eine Kugel geballt denkt, trotz seiner Diinnigkeit also von grofiem
MaBe. Man sieht an ihm merkwiirdige Streifen und Flecken, Ausschiiefien hiervon mufi
man die Schatten seiner Monde. Unabhingig von diesen hat er Flecken welche zu
seiner Atmosphire gehtren. Die Streifen sind spiter beobachtet als scine Satelliten.
Gewdhalich sieht man 5 grofe Streifen von briunlicher Fache um den Aequator, von
denen der mittelste heller erscheint; indessen hat man oft bis 10 solcher Streifen ge-
zihlt, hiufig 2 an den Polen. Zwischen diesen Streifen sind bewegliche Flecken, viel-
leicht nur zufillige Verinderungen in der Athmosphaere. Allein nicht blof an diesen
Flecken, auch an den Streifen beobachtet man’ Verinderungen. Zuerst sah man von
1665—1666 ununterbrochen einen Flecken iiber den mittelsten Streifen. Spater hat hier-
nach Dom: Cassini die Rotation auf. 9 Stunden 56 Minuten berechnet. 1690 ist dieser
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Flecken wiederum beobachtet.-'Scbréter hat darnach nochmals die Rotationszeit be-
rechnet und dasselbe Resultat gefunden. Die Abplattung bestimmte Cassing auf 2f .+
Schréter meinte sie sei nicht feststehend, sondern wollte viele UnregelmiBigkeit in der

Figur des Planeten entdeckt haben, die er mit einer Ebbe und Fluth verglich. Die-

4 Monde sind zuerst 1609 von Simon Meyer (Magius genanat) in Anspach gefunden
er nannte sie Sidera Brandenburgica; jedoch tnachte er seine Entdeckung nicht frith
geang bekannt, so dafl ihm Galiles der sie 1610 entdeckte und Sidera Medicasa nannte,
zuvorkam. Man sieht an ihnen viele Flecken. Sie sind alle grofler als unser Mond, der
3t ist der grofite und muB den Jupiterbewohnern gréfler als uns das ganze Orionshild
erscheinen. Laplace hat die Tafeln ihger Bewegung zu grofier Vollkommenheit ge-
bracht, so daf die Fehler vielleicht héchstens 8—10 Secunden betragen. Er hat auch
das Gesetz entdeckt, daff die 3 ersten Trabanten durchaus nie zugleich verfinstert wer-
den kénnen. '

Saturn, obgleich entfernter, hat ein kleineres Volumen als Jupiter, nemlich sein
Durchmesser ist gleich 94f,, Erddurchmesser. Die Rotation ist dhnlich der des Jupiter
in 10 Stunden 16 Minuten zuerst bestimmt von Herschel 1789. Von der Abplattung
glaubt Herrchel daB sie eine doppelte sei, als Folge einer fliiBigen Hiille. Der grofite
Durchmesser wire nicht am Aequator sondern wiirde mit diesem einen Winkel von
45° bilden. Briunliche Streifen finden sich auch hier, beobachtet von Herschel, Schréter
und Kunowsky. Trabanten hat er 7 von denen 5 leicht zu erkennen sind; die 2 jnnersten,
Kleiner selbst als Vesia, sind zuerst von Herschel durch sein 40 fisfliges Fernrohr
gesehen, nachher von wenigen Astronomen. Satwrm hat die gréfiten und kleinsten aller
Monde unsers Planctensystems. Flecke sind pur in dem 7ten, duflersten gesehen und
an diesem hat man auch gefunden, dafl er immer nur eine Seite dem Hauptplaneten
zuwendet wie unser Mond. Der Ring des Saturn ist nicht von Galilei sondern von
Huygens entdeckt, der ihn 1659 als Ring crkannt hat, und die Utsachen ‘angegeben
warum er nicht imrmer gleich erscheint, Er verschwindet wenn er 50 zu stehg kdmmt,

dafs die Sonne dadurch scheint, denn er ist sehr diinn, nur 113 Meilen dick. In dieser
Stellung ist er nur fiir sehr grofie Fernsihre sichtbar, wie Herrchel ihn dutch das seinige
sab. Gewbhnlich sieht man 2 Ringe welche concentrisch sind. Es ist die Frage ob zwi-
schen diesen und dem Planet eine Materie sei welche sie verbindet. Clarke will einen
Stern dazwischen gesehen haben und das wiirde also die Frage verneinen, Schiter he-
hauptete, dafi der Ring unverinderlich sei und sich nicht mit drehe, weil er Knoten
" gesehen- hat, welche sich in 36 Stunden gar nicht verindert haben, Allein da die Ringe
nicht in einer Ebenc liegen, so kann er sie als Knoten verschiedener Ringe immer
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gleichmiflig gesehen -haben, Die Nichte des Safurn miissen die malerischten von allen
sein, der Menge seiner Nebengestirne wegen. .
Uranus. Sein Durchmesser beteigt nur 4 Erddurchmesser, seine optische Kleinheit
nur einen .~ von 4 Secunden. Da man ihn trotz dem mit blofien Augen sehen kann,
so hat er vielleicht einen eigenen Lichtprozefl, Durch seine Entdeckung ist unser
Planetensystem um das doppelte vergréflert, Herschel hat 6 Satelliten entdeckt, andere
haben nur den 2ten und 4ten geschen. Man hat bisher weder Flecken pefunden, noch
weill man etwas iiber seine Rotation; doch scheint diese nicht von Westen nach Osten,
sondern von Norden nach Siiden sich zu bewegen,

Cometen, Allgemeine Betrachtungen.

Die Alten schon haben ‘sich viel mit diesen Gestitnen beschiftigt. Die Pythagorier
behandelten sie wie Planeten und die Aegypter rithmten sich ihre Wiedetkunft vorher.
sagen zu kbnnen. Semers hat am verstindigsten von ihnen geschrieben und warf die-
Frage auf: ob der zu seiner Zeit geschene derselbe sei als der, welcher bei Caesar’s Tode
geschen worden. Abergliubischere Ideen kniipften sich spiter wieder an ihre Brschei-
nung und Ende Saec: 15, Anf: Saec: 16 hielt man sie wiederumn nicht mehr fiir Ge-
stitne sondern fiir bloBe Meteore. So sah sie Acosta an, welcher, weil sie von West nach
Osten zichen, daraus die Hohe der Passatwinde bewieB welche auch in dieser Richtung
wehen. Sie bewegen sich in sehr excentrischen Bahnen und Pastor Diérfel in Planen soll
1680 entdeckt haben, daff ihre Bahnen parabolisch seien; H. Percy Herzog v. North-
umberland gebiihet das Verdienst die Excentricitit derselben bestimmt zu heben. In
Mexicanischen Manuscripten habe ich Anzeigen gefunden von den im 16 Saec: cr-
schienenen Cometen. Dort wurden, wie in Chipa, alle Astronomen gehingt, wenn einer
kam den sie nicht vorher gesagt hatten.

Man hat geglaubt einen Uchergang zu finden von den kleinen Plancten zu den
Cometen, weiche auch in den excentrischen Bahnen zu liegen scheint. Laplace indeff hat
gezeigt, daB.e; sehr unwahtscheinlich sei, dafi Cometen Planeten werden, Man muf
bei ihnen den Ketn, die Dunsthiille nnd den Schweif unterscheiden. Doch verdicken
sich dic einzlenen Sphiren und es ist kein schroffer Unterschied zwischen diesen 3 Thei-
len des Kérpers. .

Der Kern ist so wenig dicht, da Herschel 1795 im Novbr: einem Doppelstern
13ter Gréfle durch den Kern gesehen hat, Labire hat geglaubt Phasen an ihnen zn
sehent, und hat daraus beweisen wollen, daB sie kein eigenes Licht haben. Allein die
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Farben der Planeten sind so ungleich daff man hieranf keinen Werth legen darf,
Olbers meinte die Dichtigkeit beweisen zu wollen dadurch daB der Comet von 1819
drei Stunden linger vor der Sonnenscheibe sein wiirde; General Lindner behauptete
nun aus seinen Tagebiichern, daff an dem von Olbers bestimmten Tage nicht einmal
ein Sonnenfleck gewesen sei; doch wollen andere soiche Flecke gesehen haben, Wilke %)
sogar im Centrum; doch ist alles dieB gewaltig ungewifs und Olbers selbst legte spiter
keinen Werth darauf. Galilei hat den Schweif der Cometen schon mit einer Flamme
verglichen und zugleich darauf aufmerksam gemacht, daB alle Flammen transparent
seien. Nihert sich der Comet der Sonne so wird der Schweif grofier anf Kosten der
Dunsthiille. Doch ist in Riicksicht der Schweife die grofite Verschiedenheit. Einige
Cometen haben gar keine Schwei_fe_; der von 1780 hatte einen Schweif von 70° der,
.als der Kern im Zenith stand, noch nicht #iber dem Horizoat war. Der Comet von
1754 hat 6 Schweife gehabt, Gewthnlich sind sie etwas inclinitt. Der Comet von 1823
hatte einen getheilten Schweif, dessen convexe Seiten gegen einander standen. Man
meinte frither die Richtung der Schweife sei allemal der Sonne entgegengesetzt; doch
der Comet von 1823, welchen in Deutschland zuerst Kunowsky sah, hatte 2 Schweife
von denen einer gegen die Sopne zu, der andre aber in einem stumpfen £ von 160°
stand. Zu einer sonderbaren Beobachtung hat der Enmchesche Comet 1835 in Neu-
holland Anlaf} gegeben; man will nemlich dort eine Rotation von 19 Stunden 36 Mi-
nuten gesehen haben, Bei ihrer Wiedererscheinung haben die Cometen nicht immer
dieselbe Gestalt. Der Haleysche hat immer einen kleineren Schweif wieder mitgebracht,
Der Comet von 1811 hatte nach Herschel einen Kern von 93 Meilen, der Durchmesser
der kugelfSrmigen Dunsthille betrug 27,000 Meilen,” die Linge des Schweifes
22,000,000 Meilen. Dafi die Cometen keinen eigenen Lichtprozel haben, wollte schon
Labire, wie wir oben gesagt, aus den Phasen beweisen; 1819 haben Arage und ich
dusch ein optisches Mittel diese Behauptung bewiesen und gezeigt, daf sein Licht ein
reflectittes sei und er eine colorirte Polarisation besitze. Die Zahl der Cometen ist
schwer zu bestimmen. Man hat historische Kenntnifle von 400; beobachiet sind hier-
von 128; im 17ten Saer 10, im 18ten 65, die {ibrigen alle im 19t*n Sgec: Die Proba-
bilit%itsiechuung bringt etwa gine Zahl von 400,000 als Grinze des mimimums. Man
" sieht also, daf} die Cometen bei weitem den grofiten Theil der Bevolkerung unseres
Sonnensystems ausmachen, Merssier und Pons, frither in Marseille jetzt in Ifalien, sind

¥) in Hannover.
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als die beiden Astronomen zy nennen, welche die grifite Menge von Cometen ent-
deckt haben, doch sind wir auch in der neusten Zeit fiir Cometen-Beobachtungen sehr
begiinstigt gewesen, denn von 1769—1807 ist kein grofler Comet erschienen, depg
aber kamen die bedentenden von 1807, 1811 und 1819, ,
Noch vor 8—9 Jahren kannte man nur die Wiederkehr deg einzigen Halleyschen
Cometen mit Sichgrh’eit, welche 1682 berechnet wurde, Dann erschien er 1759 und
wird 1835 wiederkekren, Encke machte 1819 die glinzende Eotdeckung, daB ein kleiner
Comet in ungefihr 3 Jabren um die Songe gehe, und welchen die Franzosen deshalh
Cométe de courte Période nannten, Der 3te Bislusche Comet wurde erst 1826 erkannt,
Zwar hat Olbers einen Cometen von 1815 elliptisch berechnet, und seine Petiode auf
75 Jabr bestimmt: allein es findet sich gar kein friherer Comet welcher dazu pafite
und die Zukunft wird etitscheiden ob er Recht hatte. Auch hielt man die beiden Co-
metets von 1532 und 1660 fiir identisch urid erwartete diesen wieder 1790; allein ver-
geblich, wie es auch Olbers vorausgesagt, welcher einsah, daB die Elemente dieser bei-
den Bahnen nicht iibereinstimmten, : )
Wenn durch die Astronomen und namentlich durch Lalande eine grofle Furcht vor
der N?ihe_ eines Cometen verbreitet worden ist, so wurde auch dieselbe Furcht durch
die Berechnungen der Astronomen wieder gehoben. Wir maiissen also betrachten in
welcher Sonnennihe und Erdngihe der nichste Comet bis jetzt gekommen ist und die
Nzhe bericksichtigen in welche er zur Erdbabn kommen kann. Der von 1680 war nur
34000 Meilen von der Sonne also */ einer Mondweite von der Erde 10,000,000 Mei-
len entfernt. Der von 1770 war 6 Mondweiten von der Erde vorbeigegangen; durch

_den Physiker Lichtenberg war der Irthum entstanden als sei er zwischen Erde und
. Mond dutchgegangen; dies ist aber von keinem einzigen Cometen historisch nachge-

‘wiesen. Der 2te innere Comet, der Bielasche kommt der Erdbahn am nichsten, indem
er in manchen Fillen nur 2 Mondweijten von derselben entfernt ist,

Die Gefahr wird ithethaupt schr vermindert durch den Gedanken an die Zuferst
geringe Mafie der Cometen, obgleich nicht zu lugnen ist, daff die Geschwindigkeit
der Cometen, besonders wenn die Richtung gerade entgegengesetzt wire, cinen starken
Stofs hervorbringen wiirde. Der Comet von 1770 ging durch das System der Jupiter-
trabanten ohne die mindeste Stdrung in demselben kervorzubringen, also mufl auch
die Attraction sehr klein gewesen sein. Von demselben Comet berechnete Laplace, dafl wenn
€T Yogqo vOr der MaBe' der Erde gehabt, so witrde unser Jaht um 3 Stunden verlingert
worden sein; da es aber nicht einmel um einige Secunden verlingert worden ist; so
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lait sich daraus auf die unendlich geringe Mafle ‘des Cometen schliefen. Der Bilasche
Comet durchschneidet zwar die Erdbahn, allein dennoch ist die UnwahrScheinIi;hkeit
sehr grofl, daf} er je mit der Erde zusammentreffen wird. o

Von den Cometen innerbalb des Sonnensystems.

Der Enckesche Comet zieht seine Bahnen zwischen Merkur und Jupiter und wurde
2uerst 1786 von Méchain beobachtet, Denn 1795 von Miss Herschel der Schwester des
Astronomen ; von Mesrfer und Bode. 1805 von Pons 1819 wiedcrr von Pons, 1822 nach
der Vorhersagung von Encke vom Rimbker in Paramatta in Nenholland, wo man ihn
sogar mit blofien Augen schen konnte und 1825 von Harding in Gittingen. Seine Umn-
Jaufszeit wurde 1819 entdeckt; er geht, wie alle Planeten von West nach Ost und kann
der Etde nie gefahrlich werden da er in zu grofler Entfernung vor ihr bleibt und nicht
einmal mit seiner' Bahn die Erdbshn beriihrt. Die Urmlaufszeit war verschieden, wel-
ches man einer eigenen i Weltraum vetbreiteten Matetie zuschreibt, welche vielleicht
mit dem Zodiakallicht Aehnlichkeit hat, aber sonderbar genug so auf den Cometen
wirkte, dafl sie jhn der Sonne niher brachte also seine Umlanfszeit verkiiczte,

Von 1786—95 brauchte er 1208,2 Tage
» 1795--1805 ,,  ,, 12077
» 1805—18190 . . 12072 »

Dieser Comet wird nicht nur viel Licht iiber die Natur der Cometen verbreiten, son-
dern auch fiir manche Erscheipungen in unserem System von “Wichtigkeit sein. So witd
et pewil mit der Zeit ther die Masse des Metkur grofie Aufschliisse geben, iher die
wir fast ganz in UngewiBheit schweben, )

Der Bielarche Comet wurde 1772, 1803, 1822 gesehen und seine Umlaufszeit betrigt
6 Jehre 9 Monate. In der Sonnenndhe ist er nicht weit von der Erdbahn, wihrend er
auf der andern Seite nicht fiber den Jupiter hinausgeht, Sein Umlauf wurde 1826 von
Biela gefunden und fast gleichzeitiy von Gambart in Frankreich. 1826 war er 114,0(?0
Meilen von der Erde entfernt, es konate daher wohl der Fall eintreten, daB sein
Schweif sich mit unserer Atmosphire vermischte; man glaubte, daff dies 1783 geschehen
sei, wo ein merkwiirdiger Hohenrauch die Sonnc mehrere Monate lang verhiillte; I:.vis
zuletzt Arago bewiesen hat, daf} auch bei det schnellsten Bewegung des Cometen die-
selbe Verdunklung anch jenseits des atlantischen Meeres in Amerika miisse Statt gefun-
den haben, wovon sich aber keine Spur findet, Der Hohenrauch muf3 also anderen uns
unbekannten Utsachen zuzuschreiben sein.
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VondeniduBeren Cometen kennen wir nur einen, den Halleytchen. Br wurde
zuerst 1456 gesehen und fiHt also in die omingse Zeit, wo zugleich die Araber im
Westen sehr schnell aus Spanien verjagt warden, wihrend sie im Osten reifiend vor-
drangen. nnd 1453 Constantinopel eroberten. Der Pabst Kalixtus lieB Gebete gegen
diesen Cometen 2ugschreiben und ihn férmlich verwiinschen, Man hat jhq wieder be-
obachtet 1531, 1682, 1759 und erwartet ihn wieder den 16ter November 1835. Fr hatr
also eine Periode von-76 Jahren, welche zwischen 75Y, und 76 schwankt wegen der
Anzichung der beiden gewaltigen Massen des Jupiter und Saturn, welche schon fiir
sich allein ein eigenes System von Planeten ausmachen. Halley hatte sein Erscheinen
1682 vothergesagt und Clairault tiberreichte der Akademie ein Memoire, worin sein
Erscheinen auf die Mitte April 1759 bestimmt war. Er erschien endlich med o Mirz und
wenn man damais die Stdrungen des Jupiter und Saturn genauer gekannt und vom

_Uranus etwas gewufit hitte; so wittde man cine Genauigkeit von 5--6 Tagen erreicht

haben.

Noch ist zu erwihnen, da8 der Comet von 1770 durch Lexel auf 5%, Jahre Um-
laufszeit berechnet wurde; er wollte aber nicht erscheinen. Burckhardf in Paris hat
sich sehr darum bemiiht, ‘aber endlich fand man durch eine Menge der mithseligsten
Rechnungen, dafi seine Bahn inflectitt worden sei: er niherte sich nemlich dem Jupiter
1779 wieder auf so weit, daB dieser anf ihn einwirken konnte und nach den unab-
dnderlichen Gesetzen, die man mit Uncecht Stérungen nennt, wurde die Bahn des
Cometen -so sehr pecturbirt, dafi er sich von uns entfernte und wahrscheinlich nie
wieder erscheinen wird. Der Comet von 1815 den Olbers auf 75 Jahre elliptisch be-
rechnete stand in seiner Sonnenferne 34 Erdhalbmesser von der Erde entfernt, der
Halleysche 36 Erdhalbmesser,

Ganz allgemein betrachtet kinnen die Bahnen der Cometen: Kreise, Parabeln,
Ellipsen und Hyperbeln (alle 4 Kegelschaitie) sein: allein nur eipe magliche Ge-
schwindigkeit giebt Kieise und Pagabeln, viele Geschwindigkeiten, wie sie durch
Perturbationen gestdrt werden, geben Ellipsen und Hyperbeln die Parabel ist die ua-
wahrscheinlichste, die Ellipse die wahrscheinlichste Bewegung. Die Berechnungen aber
werden gewthnlich fiir die parabolische Bewegung gemacht, weil hier die grofle Axe
eliminirt wird. X

Laplace hat unwidersprechlich bewiesen, daf, so grofe Achnlichkeiten man auch
zwischen den Asteroiden und den neq entdeckten Cometen finden wollte, doch nie ein
Planet zum Cometen und umgekehrt werden konnte. Er hielt die Cometen fiar irtende
Nebeiflecke, welche von einem Sonhensystem zum andern gehen kénnen. Ueberhaupt
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nahm er an, daf} alle Weltkﬁfper aus einem Nebelzustande hervorgegangen wiiren,

.nach Herschels Beobachtungen, welcher seh, daB die entfernten Nebelflecke sich zer-

spalten, theilen und zusammenzichen, So kénnen aus einem Nebelflecke, wotin mehre
Kerne sich befinden, Sternhaufen entstanden sein, wie die Plejaden, wo Kerne 'vor-
handen sind, da wird sich ein Zustand bilden, wic wir ihn bei den Doppelstérnen
wahrnahmen, dafi nemlich 2 Sonnen sich um einen gemeinschaftlichen Schwerpunkt

" drehen. Laplace glaubt, daf jene dunstartige Materie sich urspriinglich so weit ver-

breitet habe, als unser Sonnensystem reicht. Der Centralkirper zog sich langsam zu-
sammen und rotirte auch eben so langsam. Die Rotation erstreckte sich zber nur so
weit, als die Schwere der Centrifrugal-Kraft das Gleichgewicht hielt. Sobald die ein-
zelnen Korper sich dem Centralkérper nihern, so wird die Rotation, wegen der ver-
mehtten Masse schneller, und die Grenze der Atmosphaere ist kleiner, als vorher.
Die Zusammenziehung der Atmosphaere des Centralkdrpers brachte nun eine Zer-
reiffung der dunstfdrmigen Materie hervor und an der Stelle der Planeten rotirten
anfangs Ringe von einer ungeheuren Grofie.

Die Planeten ballten sich auf 2 verschiedene Arten zusammen, entweder als selbst-
stindige Kerne, (wie die Erde etc:) oder als mehrere zusammen gehdrige Ketne, wie
die Asteroiden, von denen aber Olbers mit groflem Schatfsinn annimmt, daf sie
Triimmer eines frithern Kernes witen. Die Planeten bildeten nun wieder ein Centrum
fiir ihr kleineres System von Trabanten und ein urspriinglicher Ring als fpecimen
ist uns beim Saturn iibrig geblichen: wenn dieser Ring sich wieder theilte, so witrde
der Saturn noch mehrere Trabanten und zwar lauter innere bekommen. Dies System
von Laplare hat einige Achnlichkeit mit dem von Bruffon, welcher annahm, daff der
Stofl eines Cometen auf die Sonne, die Planeten davon abgesprengt habe. Wenn man

“annihme, dafi der Stof von Westen nach Osten und ungefihr in der Richtung des

Sonnenaequators Statt gefunden habe, so erklite sich hieraus sowohl die geringe
Neigung der Planetenbahnen gegen den Sonnenaequator als auch ihre Transkation von
West nach Ost; allein die Rotation um ihre Axe wiirde nicht hinfinglich deduzirt sein.

Die Sicherheit von der Dauer unsers Planetensystems betruht auf der Kenntnif der
Mechanik des Himmels und wir sehen, daB im Mittelalter viel dasitber gestritten
wurde. Dies liegt darin, daB wir alles fiir zufillig halten, was nicht nach bestimmt
auf einander folgenden Gesetzen erklirt werden kann; allein wir miissen nicht ver-
gessen, dafi in diesen Dingen dic Periode groBer sein kann als unsere Erfahrungen:
wir konnen sie deshalb nicht messen wnd dennoch mag sie existiren. Ferner aber ist

auch das Periodische gar nicht einmal nothwendig um uns manche Erscheinungen zu
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erkliren. Wir miissen sagen, daff alles das gesetzlich ist, was aus . Ursachen erkannt
werden kann und wie kénnten wir behaupten, dafi uns alle Ursachen bekannt sind.
Eine Ordnung der Dinge kann auf die andre folgen und alle kénnen in einer groBeren
unverinderlichen Weltordnung begriffen sein.

Noch mufl hinzugefiigt werden, dafi in unserem Planetensystem selbst durchaus kein
Princip der Zerstérung aufzufinden ist: sie muf also immer von auflen kommen und
da sind die Cometen das einzige, das sie veranlaBen kénnte. Alle Stbrungen in unserm

System’ sind nuar Oscillationen um einen mittlern Zustand, Zuerst andern sie blof} die .

Richtung der Planeten in ihrer Bahn, denn afficiren sie selbst auf die Bahnen, welche
aus ibrer Lage kommen, ailein diese Sekularstérungen (so nennt man die in grofen
Perioden sich bewegenden) -sind meist ab- und zunchmend, in einem bestindigen
Schwanken von hiniiber und heritber begriffen. So verhilt es sich mit der Excentricitit
der Erdbahn, weiche sich sehr genau hat berechnen lassen: sie war 8400 ja.hi- vor
unserer Zeitrechnung am groften und wird von nun an noch 23,000 Jahre abnehmen,
denn aber sich wieder nach der andern Seite hin ins Gleichgewicht zu setzen suchen
So ist die Excentricitit des Jupiters jetzt im Wachsen begriffen; die des Satzrn da-
gegen nimmt ab, und wird sich nach 900—1000 Jahren, mach Laplace’s Berechoung,
wieder ausgleichen. Biner der merkwiirdigsten Umstiinde aber ist es, daf die Sicherheit
von dem Uebethandnehmen der Stérungen durch Jupiter und Satwrn nur datauf benuht,
daBl ihre Umlaufszeiten nicht beide durch ganze Zahlen ausgedriickt werden kdnnen
d. h. sie sind irrational zu einander. Sie sind ungefihr wie 12:30, aber nicht ganz,
denn dies gebe 2:5 und in diesem Falle wiirden sie nicht nur sich selbst, sondern
auch alle andern Planeten zerstdren.
Der Jupiter hat 4332 Tage Umlauf,

» Sulurn — 10739 » woraus man leicht berechnen kann, dafi sie
sich nur dem Verhiltniff 2:5 nihern, Aber schon diese Naherung ist es, wodurch sie
in den Stand gesetzt werden, so grofie Storungen in unserm System hervorzubringen.

Eine andere Biirgschaft fiir die Stabilitit unseres Systems haben wir in der Unver-
indetlichkeit der groflen Axe der Planetenbahnen: sie bleibt in ihrer absoluten Gréfle
immer dieselbe; férner in der grofen Entfernung der Planeten von einander; so wie
in der Kleinheit der Excentricitét ihrer Bahnen, und der Neigung derselben gegenein-
ander. 'Laplare sieht nur 2 Gefahren, die im Sonnensystem selbst begriindet wiren:
1., die widerstehenden - Mittel, iiber welche der Enckesche Comet Aufschlufl gegeben
hat, der"durch eine Bewegung hemmende Materie in seiner Bahn gestist und der Sonne
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nither gebracht ist: so wird auch nach und nach bei den Planeten die Attraction gegen
den Centralkirper zunchmen; 2., das Abnehmen der Masse der Sonne durch Ianges
Leuchten, wodurch sie immer schwicher werden wiirde. Allein beide Gefahren sind
wenigstens noch sehr entfernt. o

Das einzige nicht periodische in unserm System ist die Richtung der Absidenlinie;
(welche durch dic beiden Endpuncte der grofien Axe.der Erdbahn geht) allein dies
bringt weiter keine Gefahr, sondern veranlafit nuz, daf} sie nach und nach gegen andere
Fixsterne gerichtet wird.

pﬁysiﬁ&?vbcke Erdﬁescfzrei&ung oc?er von den

tellurischen Verhalenissen

Die 3 Hauptmomente von denen wir in diesem Theile handeln werden sind:

1. Das Starre 2. Die fliBige Halle 3. Das Organische oder die
Pflanzen und Thiere, der Masse nach zwar das Kleinste auf dem Brdboden aber am
meisten von der Form besiegt.

1. Von dem Starren; unnatitrlicher Weise ist dieser Theil die Geognosie ge-
hanat. Dieser Theil zerfillt wiederum in $ Unterabteilungen :

2., Gestalt und Dichte der Brde.

b., Innere Erwirmung und Erleuchtung welche die Erde nicht von aufien her empfingt,
., Magnetismus oder was dasselbe Electromagnetismus,

d., Verinderungen welche Folgen der Communication der Oberfliche mit dem Innern

- sind; hierher gehbren: Vulkane, heiie Quellen, Erschiitterungen, Gebirgsatten.

e., Das Oberflichen erschen selbst, die Bergketten pp: )

Die Gestalt der Erde ist nicht blof Gegenstand der Neugierde sondern ihre
Bestimmung hat grofien EinfluB auf das birgerliche Leben, die Schiffahrt, die Land-
karten, die Bestinmungen der Entfernungen und Maafie.

Eine flache Erdscheibe vom Qkeanos umfluthet, war die frithste Ansicht welche die
Menschen davon hatten, so nach Thales, welchem Plinius ganz unkritisch schon die
Wissenschaft von einer Kugel zuschreibt. Die Pythagorder etkennen sie zuerst als
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solche, nach dem Zeugnis des Philolaos, Die Gritnde welche sie dafiic aufstellten waren
dieselben (ausgenotmmen: die Weltumseglung) welche wir noch hente dafiir nemen:
der Schatten der Brde bei Mondfinsternissen; die Bemerkung, daf wenn man von
Cypern nach Asgypten fuhr man das Sternbild des Canopys immer hoher und hisher
heraufsteigen seh. Der scharfsinnige Aristoreles fidgte noch den Grund hinze, daf alle
Theile pach dem Gesetz der Schwere dem Mittelpunkt zastreben. Hiernach war die

. Idee von den GegenfiiBlern bei den Alten sehr allgemein und z. E. Divgenes Laertius

hat avsfiihelicher von ihnen geredet. Alles dies aber ging verloren in den Zeiten der

- Barbarei; und setzte doch Pabst Zacharias den Bischof von Regensbury Vigilins deshalb

ab, weil er behauptet hatte, daf es Antipoden gibe.

Genaver lernen wir nun die Gestalt der Erde kennen durck die Grzdmessungen.
Die erste ist angestellt von dem Caliphen 4! Mamum in Mesopotamien. Man legte
cinen Theil auf der Erde zuriick und verglich nun mit diesem die Himmelskdrper,
Soiche Messung besteht also jedesmal aus einem astronomischen und einem geodetischen
Theil. Mamam liefi einige seinec Astronomen nach Norden andere nach Siiden reisen
bis sie einen Grad zuriickgelegt hatten. Welche Unsichetheit aber solche unmittelbare
Messung der Brde hat, ist leicht einzusehen und so bewegten sich die Araber auch gar
nicht auf einem bestimmten Meridian. Der Hollinder Swellins hat zuerst eine sicherere
Messungsmethode aufgefunden. Br warf ein trigonometrisches Netz tiber die ganze
Richtung der za messenden Gegend und maB den Grad ducch eine Basis, Dies wandte
er zuerst an zwischen Leyden und Alkmar. Um Sicherheit zu erlangen wurde die
grofte Aufmerksamkeit auf die MeBinstrumente gewandt, Bei der Messung in Perw
bediente man sich noch der Holzstibe, spiter machte man sie von Platina in England
von Glas; auch wulite man immer mehr den Contact zu vermindern, Der astronomische
Theil solcher Gradmessung besteht darin, daf man einen astronomischen Winkel be.
stimme; er witd durch den Unterschied der Meridianhthen gemessen. Wird gleich
dem deratosthenes in Alexandria die erste Messung zugeschtieben, so ist diese doch

~vielmehr nut eine Schitzung zu nennen. Er bediente sich hierzu des bekannten tiefen

Brunnens zu Syeme, Doch die Stadien der Karawanenstraie mufiten ihm die Be-
stimmung der Entfernung von Syeme nach Alsexandria angeben; auf den Durchmesser
des Sonnenbildes wurde gar nicht Riicksicht genommen vnd daff Alexandriz und Syene
keineswegs unter demselben Meridian liege, berficksichtigte er gar nicht. Als der 2te
Gradmesser wird der Lebrer Cicero’s, Posidonius genannt, welcher nach dem Canopus
mafl. Der 3te soll Piolemasns gewesen sein, dessen Anfinge den Arabern AnlaB geben,
Almamam folgte ihm und fithrte sein Werk aus. Dieser war so sehr Liebhaber der
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:;\iittzx:lon:: da.ﬁé a.?s er den _griechischen Kaiser gefangen genommen hatte, er zur Be.

o ég;l teg : iner r?dassung die Abtretong der Handschrift des Almagest von Pioles,
-nife, Seine beiden abgeschickten Banden fanden dasselbe Resultat ( o deus

Caliph gewiinscht hatte) nemlich das was im Almagest stand. welches der

Dic ersten Trigonometrischen Messun

: gen von Suellius in Leyden 1615
falsche Bestnnmungen und fiihrten lange Newton irre. Genauere wurden 1669‘3“1 E:g

merd in Frankreich angestellt, wonach sich jedoch ergab daB die Erde an

ni(‘:ht abgeplattet, sondern zugespitzt sei. Trotz alle dem hatte Newson schaﬂ d;n sl
heit theoretisch erwiesen und bestand darauf trotz der scheinbaren Einwiio?e f:]e b
- Z0SEn. Gerech.tfertigt wurde er zuerst durch Richer in Cayenne, welcher fa;d d:; FI?F‘
Penclelu.h.ren in Cayenne langsamer gingen ais in Paris. Er steflte als Utsachen hiseu'?e
'dlif L., die groBere Wurfkraft am Aequator 2., aber meinte er ob hieraus nicht f elrfur
wirde, daff die Erdmasse am Aequator mebr aufgehiuft sei als an den Polen ‘m OI;Q) .
halb wurde von 1735—1746 Reisen angestellt von Godin nach Quito *) um.i h'es-
Messungen gemacht. Spiter wurde Claraut und Lacondamine, Manpertuis u. 4 l;
dem Nosden geschickt. Sie maflen eine Basis zwischen Torneo und dem Ber- e- ‘113:'
auf dem Flulspiegel des Tarneo. Dies war eine unglitckliche Expedition, da alige 'IT; T
nehmer derselben gegenseitig gespanat wiederkehrten. Schwanenberg der’ sie newerdi o
nachmafl, wollte den groBen Fehler von 1200 Fuf auf einen Grad gefunden halings-)
:Ioch z:tt };a:regberi aus Halle gezeipt, dai es nicht so gar arg ist als Scbwanerzb::g’r
s macht. Bet den franz8sich i irkeei
Toris Mgy e ::) I\/S[;;T;?fen sind zuerst Repetirkreise angewandt welche
in England tber den Canal weg in Verbindung gesetzt mit franzdsischen: in Ostindien
von Lewton und King; in Rufland von Strave u. 2. in Hannover von éaw (in Hol
Stein von Schumacher) Als Resnltate hat man gefunden, dafl ein Grad am A to :
56731 Toisen in Frankreich 57006 in Lappland 57200 betrigt, T

‘In neeren Zeiten hat man die Pendelmessungen vorgezogen. Die erste war die von
chber: in Cayenme, spiter wiederholt an der afrikanischen Kiiste. Es giebt 2 Methoden :
i., mjt. der Platinakugel und 2., mit cinem uanverdnderlichen Pendel. Neulich fand.
Bej..r.rel in Konigsberg eine neue Methode, welche bald beschriehen werden soll. Dije
grofiten Messungen der Pendellinge sind von Engiindern uad Franzosen gemach-t, am

:z Weld?s dauinals zu Peru gehiirte, deshalh pernanische Messungen genannt
} Godin bediente sich bei seiner peruschen Messung piramidaler 'I'agsignal'e' spiter wandte
man Rever!:ere zu Nac_htsignalen an, welche in grofier Hohe angebracht 25 Meilén weit geseh
wurden. Die neneren Signale sind Gaur und Bessels Heliotrope. pesen
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beriihmte Gradmessungen sind die von Much -

Aequator in Afrika, in Spitzbergen, in Indien und West-Gronland. Die Resultate sind:
dafl die Abplattung zwischen /,,; und 'f,;, schwankt; dies macht nur 3600 Fufl oder
3,, der ganzen Abplattung. Die Folge der Abplattung ist also, dafi die Figur der Erde
sich so weit von einer Kugelgestalt entfernt als wenn man das Himalaja 2 mal auf den
Aequator setzt. 64,200 Fufi oder 3 Meilen ist der Acquator entfernter vom Mittelpunkt

" der Erde als die Pole. Die Gradmessungen geben die Abplattung Y/, . dasselbe Re-
. sultat gab die Mondtheotie von Laplace, aber nach Burckbardt gab diese nug 1, .

Man hat lange gefragt ob die sidliche Hemisphzere mehr abgeplattet sei als die
nordliche? Lacaille bejahte diese Fragen. Dies zu untersuchen war besonders der Zweck

" der Reisen um die Welt des Spaniers Alessandro Malaspina und der Franzosen Fresnel
" und Brusbey. Die Pendelversuche zeigen, daffi kein Unterschied zwischen beiden

Hemisphaeren sei. Doch verschieden ist die Abplattung bel den verschiedenen Meri-
dianen: daher kann man nur sagen: die Erde habe nur Tendenz zur Regelmifiigkeit
nicht Regelmifigkeit selbst. Wollte man die Messung in England allein gelten lassen;
so wiirde folgen daff die Erde zugespitzt sei; die von Frankreich allein, daf} sie noch
mehr abgeplattet sei. Wo Basalte in der Nihe sind, nehmen die Pendelschwingungen
10—13 Secunden des Tages zu; diese Bemetkung machte Sabine auf Ascension, ich und
Arago auf andern vulkanischen Inseln. '
(Auch in der Breite hat die Erde eine Abplattung. Man hat von Bordeaux aus eine
Messung angestellt bis Fiwme, welche Qesterreich bis Siebenbiirgen fortsetzen will.)
Man kann also die Abplattung der Erde schliefien: aus der Mondtheorie, aus den
Gradmessungen und den Pendelversnchen, Die beiden ersten geben zwischen f,,, und
Y s Abplattung, die Pendelversuche *[,,,. Dieser Unterschied betsigt 3600 Fufl in
dem Aequatoriathalbmesser der Erde, oder da dieser 156 Meilen lang ist, */yqy Theil
desselben. Mehre Gradmessungen mit einander verglichen geben den Umfang der Erde;
die Pendelversuche geben die Abplattung, Ohne kostbare Gradmessungen, ja ohne selbst
die Sternwatte zu veranlassen, kann man den Umfang der Erde schliefien aus der
Mondtheorie, der Mondparalaxe und den Pendelversuchen. In newerer Zeit hat man die
Frage untersucht ob auch in der Richtung der Parallelen eine hnliche Abplattung als
am Polardurchmesser sich finde. Schon 1733 haben Cassini und Meraldi deshalb Peadel-
versuche angestellt, welche indefs sehr ungenau ausfielen. Neuerdings baben die fran-
zosische sardinische und osterreichische Regierung gemeinschaftlich deshalb Versuche
machen lassen durch die Astronomen: Bowssauit, Henry, Plana und Carlini. Es wurden
15 Lingengrade gemessen, nemlich nérdlich vom Ausflusse der Garonne an, itber den
Montblanc und Mont Cenis durch Noerditalien bis Fiume und die gstereeichische Re-
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giering hat den Iblichen EntschluB gefafit diese geh'iessene Linie fortzusetzen bis
Orzowa in Sicbenbiitgen, dann wird sie 24 Lingengrade in sich faflen. Das Resultat
war dall man einen noch gréBere Abplattung fand als die der Breite, nemlich 1/ -

- 1289

bis /.- Mag auch die Localitit der Alpen und der platten Lombarbei hietza etwas

beigetragen haben, so muB sie doch im Ganzen bedeutend sein,

Die Abplattung im Allgemeinen beweifit, dal. die Dichtigkeit der Erde im Zu-
nchmen ist nach dem Centrum hin. Diese verschiedene Dichtigkeit ist auch ein noth-
wendiges Bediitfnil der Stabilitit des Oceans, Wire das Wasser so dicht als Queck-
silber, so witrden immerfort Ueberschwemmungen Statt haben. Wire diese gtéfere
Dichtigkeit am Centro nicht, so wiirde auch die Abplattung grifier sein, nemlich ? foage
Ein englischer Infanterie-Capitain Simms hat die nérrische Behauptung aufgestellt, dag
die Erde inwendig hoh! sei und ein Loch 12—16° breit, ndrdlich von Sitirien hinein-
fithre, Er hat vielfach die Leute aufgefordert mit ihm dorthin zu reisen und hamentlich
newerdings den Magistat von Augsburg und andere deutsche Stidte dafiir zu inter-
essicen gesucht. Er meint wundetbare Thiere darin zu finden und hat zu gleich ange-

nommen, daf}l 2 Jeuchtende Planeten (Proserping & Cerberns) sich darin herumdrehend

Licht und Witme verbreiten, Dies letztere wiire gar nicht ndthig. Chladny schon hat

gezeigt, daf} die Compression der Luft eine sehr warme ‘Temperatur hetvorbringe und

einen fortwihrenden LichtprozeB bewirken mmiisse. Franchlin hat solche Compression
der Tuft im Innern der Erde angenommen und Lichtenberg diese Idee durchgefiihrt,
Auch gewogen ist die Erde in neuerer Zeit mit vieler Genauigkeit, Auf 3fache Weise
kann die Dichtigkeit des Erdkérpers gefunden und mithin seine Schwere bestimmt
werden. Thom. Young, Laplace und Iverly haben diese schweten Rechnungen versucht
und fanden ‘die Schwere 47, mal grofler als die des Wassers, 2., hat man dasselbe
Resultat gefunden durch die gemessene Anziehung der Gebirge, Zuerst stellte solche
Messung 1774 Hauton an in Pertshive an der schottisch-englischen Griinze. Man wihlt zu
diesem Zweck ein Gebirge, welches von Osten gen Westen streicht; hat man nun die
Attraction dieser Gebirgsmasse ausgewirkt, so wird man nicht dasselbe Resultat an dem
nordlichen wie an dem siidlichen Ende finden. Versicht man das astronomische In-
strement mit cinem Pendel oder Loth so wird ein anderer Stecn am ndrdlichen ein
anderer am siidlichen Zenith zu stehen scheinen. So fand man am Chimborasse eine
Attraction von 14 Secunden. Die Secunden welche man als Unterschied zwischen den
Messungen am Norden und denen im Stiden findet, sind Folgen der Anzi¢hung des
Berges. Man weif} nun wie viel der Masse des Berges gehiict, wie viel der Masse der
Erde. Hat man nichstdem das Volumen des Berges gemessen und die Gebirgsarten ans
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denen er besteht, bestimmt, so findet man nachdem man die Attraction des Berges von
der Erde abzieht auf dicsem Wege ebenfalls ein. 47/, mal grofiere Schwere als des
Wassers. Carlini hat am Mont Cenis etwas ihnliches versucht und 4%, gefunden.
Herr, v. Zach hat in Marseille ihnliche Beobachtungen angestellt; allein die Berge
waren picht grof genug dazu, so daf das Resultat um einige Secunden schwankt. Das

3te Mittel ist durch die Drehwage. 1768 war Mitschel auf die Idee gekommen, daf

die Oscillationen an der von ihm erfundenen Drehwage die Attraction messen kdnnten,
Sein Apparat war in Wollartons Hinde gefallen, Cavendish hat hietnach einen neuen
gebildet und die Erdattraction damit gemessen ; und fand 5¢/,,.

Von der innern Wirme des Erdkdrpers, dem Electro-Magnetis-
mus, dem Licht der Erde und dem Polarlichte. Wir kénnen hierhei nur
allgemeine Betrachtungen anstellen, das besondere gehdrt ins Gebiet der Physik,

Die 3 Quellen der Wirme sind: 1., von aulen die Sonnenstrahlen welche verschieden
ist nach der GiBe des Einfallswinkels und der Dauer ihrer Gegenwart. 2., Von der
Ausstrahiung aller Gestitne welche dem Weltraume selbst zugehdet. Dies ist eine
Entdeckung des schatfsinnigen Fournier. Er zeigte, daff wenn in dem Weltraume eine
absolute Kilte sei, die Wirme unseres Systems bis gegen den Monat Septemaber hin

- schon ausgestrahlt sein wiirde; diese Wirme des Weltraumes bestimmt er als etwas ge-

ringer denn die an den Polen herrschende. 3., Dezjenige Theil der primitiven Wirme,
welche dem Erdkorper gehirt,

Bei der Verdichtung des Planeten sclbst, ist grofe Wirme erregt und diese ist in-
carcerict in der Erde. Von dieser reden wir hicr. Sie hat keinen EinfuB auf die Tem-
peratur der Oberfliche des Brdkérpers. Die Theorie zeigt, dal dutch die Quantitit
Wirme welche bereits ausgestrahlt ist ein solches Gleichgewicht hergestellt worden
sel, daf} in Tausenden von Jahren die Temperatur kaum um Yyo ® Reaumur abweichen
werde. Laplace meint die Wirme die dem Erdkdrper angehére sei in unsre Gegenden
wohl nur !/, ® Reaumur. In einer Tiefe von 8—10 Fuff unter der Frde bemerkt man
noch tigliche Verinderungen der Temperatur; in 100—120 Fuf nur noch eine jiht-
liche. Tn Frankreich wo Lambert schon vor Saussare solche Versuche angestellt hat,
legte man 18 fiilige Thermometer in die Erde; bei 10 PuB stand es bei Tage wic bei
Nacht; auf 80—90 Fufi hatte man schen eine bestindige Wirme welche sich nicht
mehr verinderte. Jm October war die Wirme noch nicht in diese Tiefe gedrungen,
erst in der Mitte dieses Monats fing der Thermometer an zu steigen. Der Temperatug-
zustand der Erde ist jetzt unverinderlich; was sie empfingt, strahlt sie aus an den Polen.
Mondbeobachtungen beweisen, duf die Verinderung des Tages nicht um /1000 ciner
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Secunde betragen. Unter 20 Fuff Tiefe findet man die mittlere Tem
Orts. Folgende Resultate fanden Arago und ich am 20ten Juli 1825 i
mometer 26° R. im Schatten hatte: ‘
bei Y, Fuff Tiefe 221,° R, —~
210, 11 "R _
» 20, ., 9Y,°R_—
u. 30 blieb es bis 30 Fuf} Tiefe.

Je tiefer man kommt desto geringer das maximam und minimum. Wenn die Rax
tation und Translation der Erde zunehmen wiitde der Punkt, in welchem diese gieichs
miflige Temperator anfingt nikier der Oberfliche zu sein. Diese Tiefen de:‘;rem;
peraturen verhalten sich wie die Quadrate aus der Dauer der Wirme selbst, (wie 1 :195;
Die Empizie giebt 2 Mittel diese Theorie zu bestitigen: 1., durch Messung der Tem-
peratur in dem starren Theil, nemlich in Bergwerken in der Grubenluft,

2., durch, Beobachtungen der Quellen selbst, denn die Eindringung der Wirme ge:
schiicht anch du;,ch das Eindringen der FlaBigkeit selbst worauf L. ». Buch zaerst auf-
merksam gemacht hat und woraus die wichtige Folge flieBt, dafi die innere Erdwiirme

n Paris dg das The.

im Norden grofier ist als in den temperitten Zonen, ja vielleicht groBer als -

am .Aequator. Die Idee von der Centralwirme findet sich schon bei deg
Alten in jhrem Mythus von Phlegethon. Leibnitz, "Haley u. a. beschiftigten sich
spiter damit und sprachen von einer Grundwirme, 1765 schrieb Merax hieriiber 2
Memoiren in den Schriften der Pariser Academie welche bei aller Griindlichkeit freilich
noch viele falsche Behauptungen enthalten z. B., daB diese Wirme mit der Zeit imtner
zunchmen miisse, da sie doch wahrscheinlicher immer im Abnehmen begriffen ist.
Lambers zuerst machte schine Versuche mit Thermometern in verschiedenen Tiefen.
Aufmerksamer ward man aber noch durch die Bergwerke, in denen manche Messungen
angestellt wurden besonders von Samrszre in Bex, von Fox in Wealr in Cornwallis und
Devonshire. Man kann in Bergwerken die Luft becbachten, doch ist dies sehy betritglich
da die Luft von der obern Atmosphaere sehr modificict wird. Ein besseres Mittel sind
die Bergwasser, das beste aber Bohrléicher in die Gesteine. So fand Trebrand () in
Sachsen bei 90 Klaftern 9° bei 130 Klftr: 12% Dubmirson machte Versuche bis zu
der Tiefe von 1000 Kiftr: (?) Am merkwiicdigsten sind die Beobachtungen welche bel
bedeutender Hohe angestellt worden sind; so fand ich bei 10,000 Fufi Hohe in Pers
13® R. obgleich die mittlere Temperatur nur etwa 6—7° R. dort ist. In Guadaguate
in Mexico 6000 Fufl Héhe, findet man 1440 Full tief eine Quelle deren Temperatur
27° R. ist da die mittlere Temperatur des Osts doch aur 12° betrigt. Diese Temperatur-
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peratur des panyey; -

zunahme ist 8mal schneller als die, welche wir in der Luft beim Hinaufsteigen be-
obachten. Die besten Beobachtungen bleiben immer die welche in den Kellern des
Observatoriums zu Paris seit 80 Jahten gemacht sind, wo bei 85 Ful} 94/, ® sich finden,
da die mittlere Tempetatur von Paris genan 8!,° betrigt. Die ersten Becbachtungen
an Quellen stellte Rubock in England an und beschrieb sie in den philosophical trans-
acions von 1775. Es giebt 2erlei Arten von Quellen 1., solche, die ihre Temperatur

'gar nicht. indern 2., solche bei denen sich kleine QOscillation in den verschiedenen Mo-

naten findet. v. Buek und Balemberg haben gefunden, dafi am Nordeap und der Hudson-
bay im -stirksten Winter stets flieBende Quellen sind und von 56 bis 66° N. B. an-
steigend sieht man die Wirme der Quellen um 3 bis 4° zunchmen. Geht man dagegen
nach Stiden so nimmt die Wirme der Quellen ab. Am 48—50° B. ist sie gleich der
Luftwirme, in Italien ist sie schon geringer und viel geringer fand v. Buch sie auf den
canarischen Inseln. Tnter den Tropen fand man sie in Kellern nie hoher als die der
Luft. In der Butschaok-Héble in Sidamerika ist die Temperatur des Wassers und der
Luft niedriger als die Temperatur der #nflern Luft. Die Schichten iibrigens welche un-
gleich vom Centrum der Erde entfernt sind haben gleiche Temperatur. So gaben die
Versuche 11000 Puf hoch in Bergwerken angestellt dieselben Resultate als am Meere
angestellt. Die merkwiirdigste Ursache dieses Phaenomens ist- die der Regenzeit. Nach
Mai regnet es unter den Tropen nicht mehr; also die Wasser welche eindringen sind
von der niedern Temperatur. Nach Balembergs Meinung trigt auch die Schneedecke
dazu bei. Andere theoretische Griinde kdnnen anch sein: dafl unter gleichen Tiefen
vom Centrum die Erdschichten nicht dieselbe Temperatur haben; daBl die innere Wirroe
des Centrums in den ndrdlichen Breiten mehr gespiirt wird als unter den Tropen. Von
den Erdmassen welche man, wenn gleich nahe an der Oberfliche, doch im Innemn der
Erde fand, heben wir keine genauere Kenntnifl. Gmeliz hat an die Petersburger
Akademie davon berichtet, daBl in Irkwiré Kosacken am Weitergraben eines Brunnens
gehindert worden wiiten, weil sie eine Eisdecke gefunden hitten; doch ist kein genauer
Beobachter dabei zugegen gewesen. Francklin hat auf seiner Reise nach dem Makenzie
und Kupferminenfluff 65° N. B. bei 3 Ful Tiefe grofe Bismassen gefunden; doch
fehit uos noch der nihere Bericht. Eine Vegetation kbnnte sich doch wohl noch
darauf finden, denn Chamisso hat schon gezeigt, daB sich Pflanzen mehre Jahre lang
auf Fismassen erhalten, Nock ist zu bernerken, dafi Quellen welche Kohlensiure ent-
halten 3-—4° hohre Temperatur haben als solche weiche keine haben. Dies findet sich
z. E. bei der Wetteran. Die Kohlensiure, Erzeugnifie ausgebrannter Vulkane mochte
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woll von dér inpern Temperatur participiren und sie den obetn Waxerﬁ%sen mit.
theilen. ‘

Electro-M agnetismus. Die ilteste Beobachtung war die, daf der Magnetis. .

mus dem Eisenerze allein gehbre. Bald fand man,
nur rapsodisch bf:ha[t(_a, wenn es mit andern Dingen verméngt ist; so als Stahl mj
Kohlenstoff, als Eisenstein mit Sauerstoff, oder mit Schwefel uad Phosphor. Spiter fand
man, dafl Nickel und Kobalt ebenfalls zy Magnetnadeln dienen kénnen. Ritter's und
Richter's Entdeckung, daB Mangan und Chrom gleichfalls diese Eigenschaft haben hat
sich nicht bestitigt. Arage zuerst hat gezeigt, daf alle Kiitper von magnetischen Kraf.
ten sollicitirt werden kénnen, Zuerst entdeckte et die in Greenwich, Br lieh hier eine
Nadel in einem hélzernen Kasten schwingen vnd da diese Schwingungen keine Dauer
hatten schloff er bald, daff der Kasten einwitken miisse anf die Magnetnadel, Bei spiite-
ren Versuchen in Paris fand er, dafi Kupfer dieselbe hemmende Kraft ausabe., Korper
welche gar nicht metallisch sind haben einen hemmenden EinfluB auf die Nadel. Man
hat durch dieselbe beruhigt, sie aber auch wieder dadurch in Bewegung gebracht. So

wurde cine Nadel bewegt dutch die Schwingungen einer Holzplatte welche von ihr-

durch eine Glasscheibe getrennt war, daB die Luft also micht die Bewegung lejten
konnte, Selbst Eis und Wasser konnen hiernach magnetisch werden, Hansteer in Norwegen
bat bemerkt, daff die Schwingungen einer Nadel im Norden eines Baumes nicht die-
selben waren als im Siiden desselben, so daf also das Holz des Baumes Pparticipirt
Oersidds hat 1820 gefunden, daf Wirme, Electricitit und Magnetismus im innigsten
Zusammenhange stehen. L zeigt, dafl eine Magnetnadel im rechten Winkel einen elec-
trischen Strome genihert, abweicht, nachdem der Strom HieBt. Ampére fand dafl,
wenn 2 electrische Strome sich gegenitber gestellt wiren und die Drihte durch welche
er die Electricitit leitete beweglich seien, diese Driihte dieselben Bewegungen machten
wie die Nadel. Darauf fand man, dafl wenn Metalldrihte in Schraubenlinien vom elec-
trischen Strom durchdrungen wurden, sie sich ganz wie Magnete verhalten, so daf man
sie dadurch férmlich magnetisiren konnte, Dusch Poggendorfs Entdeckungen wurde
es mdglich die feinsten Spannungen der electro-magnetischen Krifte zu beobachten, so
daff man durch eine Magnetnadel eine so kleine Quantitit Siure entdecken kinne,
welche keine chemischen Versuche zeigen. Dies nannte man H ydroelectricitit, Seebeck's
glinzende Entdeckungen fitheten auf die Thermoelectricitit, welche er fand durch die
ungleiche Erwitmung von Metallen in Stangen von Wifimuth und Antimonjum. Dies.
ist wohl die Electricitit der Erde selbst durch die Sonnenstrahien. Diese selbst bringen
Magnetismus hervor durch die violetten oder chemischen Strahfen; zuerst wurde diese
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Entdeclung gemacht von Morecchin in Rom, dann bestitigt durch Miss; Sommerville in
London. Je nach dem das Licht polarisirt wird, kann es verindert werden, so daf} was
friiher Stidpol war, nachher Nordpol werden kenn. Die magnetischen Krifte habe ich
noch witksam gefunden bei 15000 Fufl Hohe, Gayluisac der sich 21,500 Fuf erhoh
hat hier die Magnetnadel schwingen Jassen. Die Quantitit der Schwingungen was die-
selbe als in Paris; er schlof also daff die magnetische Kraft nicht abgenommen. Nach
Kupfers in Kasan Bemerkung muff aber doch die Intensitit der Kraft abgenommen
haben; dieser hat nemlich den Einflug der Wirme auf den Magnetismus berechnet,
Die Beobachtung Gaylussac’s in Paris wurde bei grofler Hitze angestellt; die in der
Hohe bei grofler Kilte. Wire die Kraft also gleich gewesen so hitten die Schwingun-
gen in der Hohe mehr sein miissen als in der Tiefe: denn die Intensitit der magne-
tischen Krifte nimmt ab mit der Zunahme der Wirme: Aehnliche Versuche hat man

. in der Tiefe angesteilt. Brrzan hat eine Reihe solcher Versuche in Bergwerken gemacht,

eber keine Zunahme der magnetischen Kraft gefunden. Filschlich glaubte Krantntan in
England dafl die Oscillationen im Finstern zunihmen.

Da es hier nicht wnser Zweck ist die Ursachen des Magnetismus zu ergriinden son-
detn vielmehr nur seine Vertheilung anf der Oberfiche der Erde zu betrachten ; S0
fiigen wir iiber jene nur weniges bei. Einige meinen die Erstarrung des Erdkérpers
habe, wie die primitive Wirme, so auch die magpetischen Krifte erzeugt; andere lassen
sic entstehen durch die duflere Erwirmong durch die Sonne, wogegen wieder andere
die Idee aufgestellt haben, als sey die Erwirmung eben Folge der magnetischen: Stré-
mungen. So hielt Brewster dafiir, daff die magnetischen Pole, mége man nun 2 oder 4
annehmen die Pole der griifiern Kilte seien, was indef durch die Erfahrung keineswegs
bestitiget wird. Denn die gréBere Kilte herrscht nicht an dem magnetischen Pol in
Canada 60—70° N. B. sondern viel weiter gegen Westen zwischen New-Sibirien und
der Bebrings-Strafie. Ueber die Meinung ob die magpetischen Pole vielleicht die iltera
Erdpole seien hat zuerst Klégel geschricben. Laplace hat das Gegenteil darzuthun ge-
sucht und durch Gradmessungen bewiesen, dafi das maximum der Abplattung bei den
jetzigen Polen sei. Uebrigens nahm schon Haley 4 Pole an, 2 bewegliche und 2 unbe-
wegliche; Tobias Meyer nahm dagegen einen kleinen Magneten im Innern der Erde
an. Seebeck stellte, nach den von ihm gemachten Eefahrungen, die Hypothese auf, daB
viclleicht die vulkanischen Feuer durch die ungleiche Erwirmung der Mefalle Ursach
selen an dem Magnetismus. :

Die Brscheinungen des Magnetismus sind:

‘die magnetische Abweichung — Neigung — und Intensitit der Kraft.
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. thre stiindliche Abweichung hiufig *, 9, Die gewdhnliche Methoae die Grofe der Ab-

weichung 2o erkennen ist: daB man cinen dazu eingerichteten CompaB, den Ab-
> magnetische Mittagslinje genaa auf die .Mittagsli‘nie des
Ortes legt und nun Acht giebt auf welchem Grade die Nadel in der Biichse rubig stehen
geblieben ist. Dieser Grad zeigt jedesmal die GroBe der Abweichung an. Eine andere
Methode ist die von #. Zach angegebene wozu man einer freihingenden Nadel mit

don gemachten Beobachtungen: 1580 war hier die magnetische Abweichung 110 14°
Gstlich; 1622 war sie 8¢ 1634 4%5%; 1655 war gar keine Abweichung; 1672 war sie
20° 30" westlich; 1692 aber 69 und 1774 21° 16° und seit 1818 hat diese westliche
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2., wite in der Siidsee welche westlich von der Kiiste von Perx geht und deren nérd-
liche Eortsetzung wir nicht kennen, 3 und 4., diese beiden sind wahrscheinlich nur
cine; sie durchschneidet die molukischen Inseln, theilt sich mehr nérdlich in 2 Zweige
von denen einer nach China, der andere in wunderbaren Verschlingungen durch Ben.
galen nach Tobolks und Kasan geht. Oerstidt in Norwegen meint es seien auch diese
2 Zweige nur eine einzige Linie, die sich noch wundetbarer schifingelt von China nach
Archangel, Im Inneen-von dfrica ist keine solche Linie gefunden und die welche frithes
am Cap war mufl also stlich gegangen uind nicht ersetat worden sein. Die Linje auf
dem ‘Continente zeigt nur sehr geringe Bewegungen. Was den magaetischen Pol an-
langt, so ist der in Amerika trétz der vortrefflichen Reisen der Englinder noch iamer
nicht genau bestimmt. Parry; Frankiin, Lyor und Sabine bestimmen ihn; doch schwanken
thre Angaben noch zwischen 60—70° N. B. und 86—100° der Linge,

Excnrs.

Die Kraft des Electromagnetismus erscheint Licht entbindend an den Erdpolen, Licht
entbindend bei den electrischen Explosionen. Man kennt weder die Zahl noch die Lage
der magnetischen Pole genau. Niher bestimmt ist der magnetische Aequator oder die
Linie auf welcher die Inclination gleich 0 ist. AuBer jenem schon besprochenen magne-
tischen Pol in Canads, befindet sich ein zter nordlicher etwas westlich vom Ausflusse
des fenisey 70— 759 N. B. Die beiden sidl. Pole sind dem Stidpol niher als jene dem
Nordpol. Wahrscheinlich ist der eine sidl: in dem Meridian von Van Diemens Land,
der andere in dem neuentdeckten Archipelagus von New-Schotsland sidl: von der Ma-
gellanstraBe. Diese sind ihrer Lage wegen sehe unzuginglich und der canadirche allein
ist umgangen. Vor einigen Jahren hat sich gefunden, daff der magnetische Aequator
nicht ein grofer Kreis sei sondern sich schlingelt. Diese UnregelmiBigkeiten ergegen
bei jeder mathematischen Anwendung grofie Schwierigkeiten. Alle bisherigen Versuche
bestanden datin, da man die empirischen Gesetze, welche man auf der Oberfliche der
Erde fand zu erkliren gesucht bat durch geodetische Annahmen eines innern Magneten,
dem man eine gewisse Bewegung hat zuschreiben miissen. Es jst hiecrnit aber nur die
Schwierigkeit von der Oberfliche in die Ticfe der Erde verlegt. Man hat geglaubt, daf§
der Umlauf der magnetischen Pole um den Weltpol sehr unbestimmt sei und spielende
Vergleichungen mit indischen mysterigsen Zahlen angestelit, u. dergl: mebr. Keine
mathematische Rechnung hat etwas von der Declination, Inclination etc: bestimmen
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" kionen und deshalb hat der vo:tréﬁ’liche Hansteen in Norwe

en 1 - gen, der sich lange hiermit
beschiftigt hat, sich muthvoll entschlossen auch in diesem Jahre cine’ beschwerdiche

Reise in das nord-stliche Asien anzutreten.

Die Jesuiten haben schon 1682 in Sium die stiindliche Bewegung der Magnetnadel
entdeckt, was unter den Tropen sehr schwierig wa

zeiten; in den Wintermonaten betriigt sie gewshnlich nur 2—3 Minuten und im Gan-
zen steigen sie nur bis 8—10—12 Minuten, Diese Verinderungen sind besonders

. Wichtig fiir solche, welche noch mit der Bussole Aufnabmen machen miissen. Bei uns

entdeckte, daff Nordlichter an Orten wo sie picht geschen werden den &r8ten Einfluf)
auf die Abweichung der Magnetnadel haben. Ich habe, als 1806 in Berlin ein grofies
Nordlicht gesehen ward, eine Abweichung von 28 Min: beobachtet und zwar auf die
entgegengesetzte Seite hin, so dafl das Nordlicht eine abstoflende Kraft iuflerte, Auch

_findet man dann und wang bei Nacht wohi hiufige und starke Oscillationen von 20—25
. Minuten. Solche habe ich mit Oldmann beobachtet und gefunden, daBl sie auch mehre

Nichte wiederkehrten, wie wenn magnetische Gewitter in der Atmosphaere wiiren,
Diec magnetische Neigung Wenn eine Magnetnadel welche an beiden Enden
gleich schwer jst aufgehingt wird, so neigt sie sich gepen den Pol hin und macht einen
verschicdenen Winkel unter den verschiedenen Breiten. Man hat erst in neuer Zeit das
Instrument so sehr‘vervollkommt, dafi diese Beobachtungen genan gemacht werden
kbonen; Cook's Beobachtungen sind westhlos weil ihm ein solches Instrument fehlte,
Der magnetische Aequator hat keine Inclination und seine Bestimmung ist also hischst
wichtig. Ich habe ihn auf den Ardes und du Frefiinay 2uf dem Ocean bestimmt. In
Af;ika findet er sich am Cap: Gardafon; im Innern Afrika’s ist er noch unbekannt. Im
atlantischen Ocean bleibt er wie in Amerika in der siidl: Hemisphaere; bei den Gallz
Fagos Inseln im stillen Meer schneidet er den Acquator und bleibt dann auf der nprd-
lichen Hemisphaere. Wie der magnetische Pol eine Bewegung um den Pol hat, so
schiebt sich auch der magnetische Aequator von Ost gen West vor. Die Durchschnitts-
puakte mit dem Aequator haben eine Bewegung von West nach Ost, Da die Inclination
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geringer ist je niher die Nadel dem magnetischen Aequator sich befindet, so hat man
bemerkt, dafB das Fortschieben der Knoten eine Ursache ist von der Verinderung der
Inclination. 1805 fand ich mit Gaylussar die Inclination in Berlin 59° 30" 1827 mit
Encke cben daselbst 687 39°. Die grofite Inclination wurde unter 730 N, B, durch
Parry gefunden pemlich 88°. Achnliche Vetinderung wie in Berlin ist auch in Paris
beobachtet. 1798 stellte ich mit Bords in Paris Beobachtungen an und von der Zejt bis
1827 hat die Inclination jihrlich 4 Minuten abgenomuen. Auf die von mir und Sebine
in der Havanna angestellie Beobachtungen gaben eine jihrliche Verminderung von
4 Minuten. Arago hat neuerdings gezeigt, daf die Inclination auch stindlich wechselt;
von ¢ Morgens bis 6 Uhr Abends gréBer wird und dann wieder kleiner.

Intensitit der magnetischen Krifte selbst Borda, welcher die von
Tob: Meyer erfundenen Repetirkreise sehr verbessert hat ist zuerst auf die Idee ge-
kommen, daff die magnetische Kraft vnter den verschiedenen Breiten versthieden sein
kbnne. Er suchte dies zu erfahren dadurch, daB er die Nadel oscilliren lie8. Ich fand,
daf die Intensitit der Kraft vom Aequator gegen den Pol hin zu nehmen. Seine Nadel
die in Paris 255 Oscillationen gab, machte unter dem Aequator nur 212, Er hat be-
rechnet, da wire die Kraft unter dem Aequator — 1, sie in Neapel == 1%/,, in Paris
= 1%, in Berin — 14, ist. Hansteen verglich in Paris seine Nadel mit meiner und
hat nun diese Beobachtungen bis zum Nordcap fortgesetzt; dott ist sie in jenem Ver-
hiiltniBl — 17/, Wihrend des Nordlichts scheint die Sticke abzunchmen. Auch hier ist
eine stiindliche Verinderung; von Morgen bis Mittag nimmt die Intensitit der Kraft
zu, Nachmittag 2b. Zu bedauern ist, daf man kein sicheres MaaB hat, damit in zu-
kiinftigen Jahren diese Vergleichung tihereinstimmend kdnnte fortgesetzt werden; denn
es steht nicht in unserer Macht der Nadel so viel Kraft za geben als wir wollen und
man kann deshalb nicht wissen ob die Nadeln gleich sind mit denen man experimentirt.

‘Vergebens hat map bisher versucht diese 3 Erscheinungen anf eine mathematische
Formel zu reduciren; sie stehen bis jetzt wie isoliect und unabhingig von einander da.
Th. Young hat in der Formel v/ 4 = 3 sin? Inclination. Die Intensitit als Function
der - Abweichung behandeln zu kitinen, Sabine hat geglaubt die Intensitit wire —
V 1--3 Cos: 2. der magnetischen Polardistanz. Ans dieser Theorie und wenn man
den Erdkérper mit eisernen Terellen vergleicht wiirde hervorgehen, daf sich die Inten-
sitit zur Polardistanz wie 1 :2 verhalte und dies hat sich nach Sabine's Beobachtungen
bestitigt wenn man Puncte des Innern von Africa mit denen bei Spitzbergen vergleicht.
Doch habe ich uater dem Aequator dies Verhilinifi wie 1 117, gefunden. Daraus -
folgt also eine grofle UnregelmaBigkeit und Ungleichheit.
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Vom Erd- oder Polar-Licht. In dem Innern der Erde sieht man fast nje
leuchtende Substanzen und nur in einem Kohlenbergwerk Westphalens ist als grofie
Seltenheit eine leuchtende Panze gefunden, Um desto metkwiirdiger das Selbstleuchten
des Erdkorpers an den Polen. Die Alten haben nie deutlich von dieser Erscheinung ée-
redet, obgleich sie doch bis zu den brittischen Inscln gekommen sind. Diese Erscheinun-
&en selbst sind sehr verschieden und wir besitzen aus- neurer Zeit vortreffliche Be.
schreibungen wie z. E. von Franchlin. Es fingt gewdhalich mit dem
Eicises bis 6—8° an, welches als branner Nebel erscheint; dieser
von einer lichtweifien Zone aus welcher Strahlen senkrecht in dje
geneigt sind nach der Richtung der magnetischen Kraft. Sie ver
gewissen Hohe und bilden denn einen Dom oder ein Zelt.

Der Nebel ist briunlich graw, doch erkennt man datin noch die kleinsten Sterge.
Hansteen meint, daf diese Materie, wenn sie sich mit der Atmospheere verbinden witrde
einen Niederschlag der Diinste geben wiirde. Der Dom st gewthnlich our 12—350
grol. Wrangel hat ihn pié hoher als 89 gesehen, Zaweilen geht er aber dach durck
den Zenith, dann aber ist er nicht einfach, sondern mehrere Bogen sind {ibereinander,

Segment eines
Nebel wied begriinzt
Héihe gehen, welche
binden sich in einer

- Die Fatben sind von der groften Schinheit: purpur, griin, violett. Francklin und Parry

haben gefunden, daB wenn die Streifen sich zwischen 2 groflere Sterne befinden, die
Intensitit des Lichts aufsteigend von einem Stern zum andern gehe. Oft sind auch
leuchtende Wolken geschen worden. Tinemann, welcher sich 15 Jahr in Grénland auf-
gehalten, hat zuerst darauf aufmerksam gemacht, dafi die kleinen Wolkchen (Schif.
chen) die hichsten welche man gefunden, in einem Verkehr mit dem Nordlicht stehen;
denn er behauptet sie in Island leuchtend gesehen zu haben, Achnliches behauptet Parry
der sic in dem Bogen hat stehen geschen. Auch bei uns machen die Schifchen eigen-
thiimliche Richtungen nach dem magnetischen Meridian. Die Stirke des Nordlichts st
verschieden nach den Breiten. 62—63° N. B. ist es stirker pach Parrys Beobachtung
als niher am Pol. Man hat lange geglaubt, daBl die Hohe des Nordlichts sehr be-
trichtlich wire. Messungen gaben 80 j2 100 Meilen Hohe, also aufler der Atmosphaere.
Cavendith fand 10—15 geographische Meilen. Sternschnuppen sind in dieser Hohe
leuchtend. Wrangel behauptet, daf Sternschouppen das Nordlicht entziinden und legt
groflen Werth auf diese Behauptung, ln Cumberlandbaven ist die Hohe des Nord-
lichts von dem Geféhsten Franciling, dem Lieutenant Richardson gemessen in 2 Meilen
Entfernung und er fand, daff das Phaenomen nur 1 oder 1%/, geographische Meile hoch
sei. Ja sie sahen es manchmal mater tief hiogenden Wolken. Auf Parryr 3ter Reise
haben Scherer, Rof und Parry cinen Strahl des Nordlichts zwischen sich und dem
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Lande, welches kaum 9000 Fufl entfernt war, niederschiefien gesehen. Parry macht dara\.-tf
aufimerksam, dafl der Bogen ecinen Schatten des Schiffes nur auf kurze Zeit warf; die
kurze Zeit welche der Schatten auf der Oberfliche des Meeres sichtbar blieb kénnte auf
grofie Nihe schliefien lassen. ‘

Am Siidpol, wo weniger Continente sind, ist dies Phaenomen seltener. In Europa

" wird es nicht siidlicher als Lissabon geschn, in Amerika aber noch in Mexico; doch

liegt dies auch dem magnetischen Pol niher. Die Periodicitit der Ers:cheinung ist frith
schon beobachtet. Der Physiker Ritter meinte es seien viele Metecftsteme gef.allen wenn
das Nordlicht erschienen doch dies und so manches Aehnliche sind Fabf:le.l.Eﬂ. Hiufig
erschienen sie von 1722-—1745." Damals gab es in einem Jahr 60 Nordhchter', von
1746—55 wurden in einem - Jahe nur 6 beobachtet; von 1756—-—6(.) kaum 1. ‘Se1t“der
Zeit sind sie wieder hiufiger geworden. Es ist aber méglich, c!aﬁ bei uns nur _d1e héhe-
ren gesehen werden. 1824 hat Parry in 180 Tagen 50 Nordlichter gesehen, im Januar
15-—16, im November nur 1. Wrangel fand es im Westen grsitde umgekehrt. i

Das zischende Getise welches viele gehdrt haben wollen wird von andern gelaugne;
und fiir eine leere Jigermythe gehalten; so Pallar in Sibifien. W’f:mgel well es dz:r;n un
wann gehtirt haben; ». Buch konnte in Norwegen keine %ewms&.? Kunde dariiber erj
halten. H_xszeen spricht als von etwas Ausgemachtem, von dieser zischenden Bewepung;

" ebenso will Hearne anf seiner Reise nach dem Kupferminenflufl es gehoet haben. Franck-

] int-es sei eine vom Schnee verursachie Thuschung.

lmEtI::;::l:es Zweifel werden noch gehigt was den magnetisc_hen Ein.ﬂuﬁ anlangt.- C.el-
sins und Wilke haben zuerst becbachtet, dafi die Nadel b_ex I\IT()tdllChten beunmht.gt
werde und abweiche. Neuerdings ist dies gefiugnet. Auch d.le Rfchtung des Bogens ist
nicht immer im magnetischen Meridian. In einzelnen F"a',llen ist die Unruhe de:- Magr:t-
nadel nicht zu ldugnen; ja Hansteen hat sie so unruhig ‘werden. sehen, d:t;l sneB 20 c;i
Glas anschlug. Dagegen hat men auf den Parryschen Reisen bei 72—73 = . B. gen—
die geringste Einwirkung des Nordlichts auf dic Magnetnadel beobachten om'u'-:ﬂ.e Do
noch ist auf der Pariser Sternwarte eine Unruhe bemerkt an den 'I.'agen :n v; chen
Parry Nordlichter gesehen hat; also ist ‘vicl_leicht fern 'von der‘ Erscheinung e:f ; -
grb'ﬁer als in ihr s'elbst. In der Barrowsirafie auf Melville Peninsula hat .rna? nie e
Einfluff bevbachtet wohl aber siidlicher hat Frlmckliﬂ bedeu-tende Declmanonjn-: b
genommen. Electrische EinfliBe des MNordlichts hat man md.l.t entdfeckt, obg ;n: b
den Parryschen Reisen Spitzen auf den Masten bis 200 Fufl Hohe ?mchtet wu;e:nKﬁlte
durch Ketten mit Electrometern in’ Verbindung gesetzt; und obgleich wegen
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goch die Wollfen, da die Electricitit nur auf der Oberfliche der Wolke j

avy hat gezeigt, daBh an der voltaischen Sule duech den e s
Flamme hervorgebracht werden kann und dafl diese der m
der Siicllpol abstoBe. Also mag wohl der electrische Strahl
magnetismus gelenkt werden.

t, Ursache sein.
lectrischen Strahl eine lange
agnetische Nordpol anzjehe
des Nosdlichts von demn Eed.

Erdbeben, heifie Quellen, Vulbane.

Schon unter den Griechen theilten s; i
: ; en sich die Geognosten in Vulkanjst
besonders Heraclit zu nennen und Neptunisten, wie die ionische Sch::l: n,l)];:t’?h d"lmm
. Wie . eilung
7 mlich das Gleichgew; i
o c. : icl as Gleichgewicht bis B
) Geoﬂn]:thrhunderts diﬂe Parthei der Vulkapisten die Ueberhancig gewannls D?:sl:l::s
g irog;:u ;fitch; ti’n.lhei_x; selbst den vulkanischen Ursprung des Mandelsl;eins ja derr1
Fugnct nalten, betrachten jetzt sogar die .Grani
e T s e, bt soga Asranite etc: als Producte der Vil
Douglas in Oxford sch ise i
meter gemacht nach welchem man die allmiihh{ge Er "emhafter  Copnen Thermo

h . .
niach ihrem chemischen Unterschied, So wichtige Disciplinen wie z. E. die Christallo

_ g:f;il asj:r;ddne:;m Ufspml-lgs, letatere in Frankreich begritndet durch Hunn (?) in
v 40 e ::Daslzi;.:; e:dee %zzite:; d;-n Ez;sten Naturwissenschaften und zihit

Jahee. , die re von i i
;;t:tr;ruti n_lghmb die pasitive Geognosie gegriindet zu habiz ;:’}Zg‘;t‘;lﬂi:_ (a;: bgf;
GeOgHOSEer . e;:i deerl,ischfm .Schule.. N‘och vor einem halben Jahrhundert wurd,e die
Coopn wa in der ionischen und pythagoraeischen Schyle. Hypothesen
‘ ythen ersetzten die Stelle von Ustersuchungen. Diese Zeit in welcher man die
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Geognosie als Nahrung fiir die Phantasie betrachtete ist voriiber. Vorurtheilfzeie Nach-
forschungen itber den Utsprung der Erde haben jene Mythen verdringt.
Erdbeben. Das Erdbeben ist eine Erschiitterung der festen und fifissigen Theile
der Brdoberfliche durch eine unterirdische, uns ensichtbare Ursache. Man war von
jeher ' geneigt sie besondern Localursachen zuzuschreiben und fast aller Orten wo sie

* gespiirt werden giebt man cinen Berg an von dem die Erscheinung, als dem Central-

puncte ausgeht. Doch widerspricht dies die Erfahrung, Auch in der Atmosphaere, so
glaubt man, gehén Verinderungen vorher welche es ankiindigen sollen, doch dies ist
vollkommen falsich. In Siidamerika hat man beim stitksten Winde wie bei volliger
Windstille, bei bedecktern und bei heiterm Himmel Erdbeben gespiist. Doch dndert sich
in den Tropengegenden wohl das Wetter nachher, so dafi wenn vorher dann und wann
Verinderangen bemerkt worden sind, sie als Folgen eines in einiger Entfernung schon
Statt gefundenen Erdbebens angeschen werden knnen. Die kleinen, stiindlichen Vacia-
tionen des Barometers in den Tropen werden sefbst nicht einmal gestrt, sondern gehen
wie gewbhnlich fort. Meist sind dic Erderschiitterungen mit Getbse verbunden. Am
merkwitrdigsten in Riicksicht dieses Getdses ist das Platean von Quifo woselbst man
7—8 Minuten vor der Erdesschiitterung ein furchtbares Klirren und RaBeln, auch wohl
einen hellen Klang wie Kettenschleppen hirt. Doch ist dies GetSse nicht immer von
Erdbeben begleitet. Das merkwiirdigste Getse ohne Erdbeben ist 1784 in Guadaguato
gehért und zwar wibrend 3 Monate. Es begann als ferner, sich immer mehs nihernder
Donner, war im Januar hochstens 1 oder 2 Minuten untetbrochen und hirte ohne Er-
schittterung allmihlig, wie es begonnen, wieder auf. Es war kaum auf ¥, (] Meile
eingeschsinkt. Mit dieser Erscheinung stehen die GetSse in Vetbindung welche man
hérte, wenn entfernte Vulkane Ausbruch haben, manchmal in Entfernungen von 120 Mei-
len. Ein solches Getise ward am 30ten April 1812 cinen Monat nach der Zerstérung
von Caraccas daselbst gehdrt als der Vulkan von St. Vincent zu speien anfing. Achn-
liches hitte man am Magdalenenstrom 1814 als der Vulkan Cofopaxi ausbrach. Dies
Getdse wird nicht etwa stirker wenn man sich dem Valkan nshert, sondern hiufig so-
gar schwicher. Eine Fortpflanzung durch die Luft kann es also nicht sein, da auch
hinfiy ganze Gebirgsmassen dazwischen liegen; es mochte wohl in dem Innern dec
Erde seinen Grund haben, aus der es durch verschiedene Spalten hiether und dorthin
geleitet werden knnte. Ich habe auch magnetische Verinderungen bei Erdbeben beob-
achtet, nicht in Riicksicht auf ‘die Tutensitit der ‘magnetischen Kraft, sondesn in Riick-
sicht 2uf die Inclination;-und zwar blieb die Nadel ein ganzes Jahr hindurch in diesem
verinderten Zustande. Was die Bewegung des Erdbodens anlangt, so nimmt man ge-
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zelnen Erdstéfen betrichtliche Verdinderungen in den Spannungen eines Electrometers

gefunden. }
Doch die Etrdbeben erschiittern nicht allein sondern die erschiitterten Theile wes-

den auch oft erhoben und bleiben in diesem Zustande. So sind hiiufig Untiefen in den

- amerikanischen Hifen entstanden, so haben neﬁerdings 30—40 Meilen lings der Kiiste

Kalksteinschichten bis 5 Fufl Héhe sich erhoben. In den meoluckischen Inseln finden, wie
Rbeinbart erzihlt ibaoliche Dinge statt; langsame Hebungen hat man beobachtet und
an Corallénriffen meint er ihnliches gesehen zu haben. In Schweden hat man lange
schon bemerkt (Celsiws z. B) daB an cinem grofien Theil der inneren Kiiste der
Meeresspiegel sinkt, da dies nun an andern Stellen nicht geschieht, so schlielt ». Buch
sehr richtig, dafl es der Continent sei der emporsteigt, nicht das Meer welches sinkt.
Dies Emporsteigen betriigt in 100 Jahren kaum 3 bis 4 Fu#, ist aber ein unliugbares
Phaenomen. In Demerara, dem englischen Guiana und bei den Siidseeinseln und vielen
andern Arten sind eben solche Beobachtungen gemacht.
Von der Wirkung dieser dynamischen Krifte gehen wir zu den Quellen tber.
Thermalquelle muB fast eine jede unserer Queflen genannt werden, da sie beinahe
alle hhere Temperatur baben als der Luftkreis. Selten steigt diese Wirme bis 70 und
80° R. Die wirmste ist wohl die Quelle bei Gualaxuato in Mexico welche 77° R hat
und deren Hitze in der Tiefe wohl noch zunimmt. Auch in Frenkreich findet sich eine
Quelle von 70°. Alle diese heifien Quellén kommen aus dem Utgebirge. Sie haben
das Merkwiirdige, daff sie durch reagirende Mittel keinen Niederschlag zeigen als
seines destillictes- Wasser (also vielleicht nur Dimpfe sind. Dies bemerkte zuerst Link
in Portugal, nach ihm ich u. a. m. Die Quellen in Cokajon enthalten Schwefelsiure und
anBer dieser einige Salzsiure; dasselbe findet sich in mehreren Kraterseen. Bei Xorallo
finden sich Vulkanbriiche welche sich seit 1759 gebildet haben und jetzt bis 60° Hitze
enthalten. Viele Thermalquellen sind eben so merkwiiedig wegen der vielen Substanzen
welche sic enthalten, als sie merkwiitdig sind wegen ihrer Heilkrifte. So sind im Carls-
bader Brunmen schon 12 Substanzen entdeckt durch Soltmramn. Die Einwendungen
welche man von der Mbglichkeit der Nachmachung des Quellwassers gemacht hat, be-
rahen auf dunklen, nicht genau dargestellten Begriffen, weil man einen wunderthitigen
Einfluf der Quellen geglaubt hat. Hat man doch sogar behauptet, daf die Quelle von
Wisbaden welche 70° R. Hitze hat ungefihrdet in den Mund genommen werden
konne, (was doch wohl niemand zw versuchen gewagt hat) daf die Magnetnadel hier
abweiche etc: Strwwe hat die Gebirgsatten ausgelaugt aus denen die Quellen hervor-
gehen und die Entdeckung gemacht, dafi man in wenigen Tage, mit nur 2 bis 3 Athmo-
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sphaeren Druck dasselbe' Wasser als in det Quelle finde. Der Geiser und Raébo in Istang
enthalten ®/,) Kieselerde und kohlensaures Natron, ja sogar eine vegetabilisch-an.
malische Substanz welche nicht etwa auf der Oberfliche schwimmt, sondern im Wasser
sefbst enthalten ist und welche Amoniak giebt.

Solange man noch keine klaren Begriffe von der Wirme des Innern der Erde hatte
schrieb man die warmen Quellen aus Localursachen her; spiter glaubte man, daf sie
dusch groBe galvanische Siulen hervorgebracht seien etc: Der geringen Quantiit vog
Bestandtheilen wegen sind meckwiirdig die Thermalquellen von Pfeffers und Gastein;
so wie die von Lawdeck und FBlifbeck kaum 2-—3 Gan Bestandtheile enthalten,
da doch gewdhalich Brunnenwasser 10—12 Gran enthilt. Was die Gleichheit und
Stetigkeit der Wirme und des Gehaltes betrifft, so ist man Jetzt mehr im Klaren als
sonst. In Carlsbad hat sie sich seit 1775 gar nicht verindert. Allein andere Quellen
haben in Hipsicht der Temperator Verinderungen etlitten; so Pyrmont, und Marien.
bad hat auch noch andere Bestandtheile enthalten als es frither hatte. Andere Quellen
stoffen bald Luft aus; so die Destillationen des Naphtha welche man oft mit brenn-
baren Gas verwechselt hat; sie finden sich am Caspischen Meer und in Italien. Dic
dlteste Art der Gasbeleuchtung ist die, welche man am siidlichen Abfaif des Himalaja
im Brama-Tempel angewandt hat, indem man das dem Berge entquillende Wasserstofi-
gas entziindete. Die Quellen welche Kiesel u. a, Dinge mit sich fithren bilden ganz
eigenthiimliche Decken, andere welche allerlei Gasarten enthalten, bilden Toffhiigel.

Die ersten Vulkanischen Erscheinungen welche einen Uebergang von den Quellen
zu den Vulkanen machen, sind dic Kothvulkane in Italien und Sicilien Salza ge-
nannt. Es sind Lettenhiigel aus denen sich Gas entwickelt mit denen grofie Mafien
Koth heraus kommen. In Columbien bei Turbako, nicht weit von Carthagena ist Flitz-
gestein mit Letten bedeckt; dort erheben sich Kegel von 10—12 Fufi Hohe welche sich
tiglich senken und andern Platz machen. Jeder Kegel hat cinen Krater welcher mit
kaltem Wasser gefiillt ist und nur par tradition werden ihnen Flammen zugeschricben,
Das Phaenomen des Feuers wird also wenigstens nicht immer gesehen, sondern nur von
Zeit zu Zeit. Hiufig werden diese Hiigel plétzlich in die Héhe geworfen bei welchen

‘Aufwiitfen auch hiiufig Steine mitkommen, Diese Steine zeigen und beweisen, daB das

Phaenomen nicht ganz local ist, denn man findet sehr verschiedene Steine und ganz
andere als welche sich auf der nichsten Oberfliche befinden. Auf der Insel Taman
in der Krim sah Pallas 1794 einen Lettenauswurf uad Parrol (?) sein Begleiter machte
chemische Versuche welche zeigten, daff Stickgas nicht Kohlensiure da sei; dafl sie
aber dennoch nachher gelenchtet. Schon 2mal sind im Meer von Asew Inseln ent-
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standen, so 1799 den Sten September nnd 1814 am 1gten Mai, welche ganz aus Letten
bestehen. Unter den Azoren findet sich dhnliches. In Italien fand man in den Koth-
vulkanen nicht Stickgas sondern geschwefeltes Wasserstoffgas. '

Die eigentlichen Vulkane stehen in einiger Verbindung mit den irdischen
Substanzen selbst, mit der Hervorbringung der Gebirgsarten. Bine Definition 158t sich

* schwer geben. Wenn die vulkanischen Phaenomen vollstindig da sind, so ist ein
. Vulkan: ein Kegel von Trochys, der auf seiner Oberfliche eine Oeffnung hat welche

mit den Spalten im Innern der Erde zusammenhingen und welcher Erdarten wie Erd-
quellen entflieBen. Man kann eine Graduation von mehreren solchen Verbindungen
annchmen. Quito kant man einen’ Vulkan, eine Trochytglocke nennen deren einzelne

“Vulkane' nur Essen sind. Doch wiirde diese Ansicht nicht ganz richtig sein, da jeder

einzelne ein centram besonderer Erscheinungen datbietet. Einen anderen Grad des Zy-
sammenhaoges findet man in' Temeriffa. Da ist nur ein einziger Vulken und wenn
andere Ausstrémungen der Lava Statt gefunden haben, so ist ein Berg entstanden,
welcher zber nie wieder neue Ergtifle erlitten hat, so daB der Pick der einzigste Vulkan
auf allen canarischen Inseln ist. In Amerika scheint eine grofie Spalte von Osten nach
Westen zu gehen, auf der die meisten Vulkane stehen: Auch der von Korullo ist in
dieser Richtung entstanden und wenn man gewufit hitte, dafi ein Vulkan sich bilden
solite, so hitte man voraussagen kénnen, da8 er in keiner andeten Richtung sich zeigen
werde. Seit 2 Jahrhunderten scheint sich in Amerike das Fener von Notden nach
Siiden gezogen zu haben, weil die nordlichen Vulkane weniger speien. In dem Zentral-
vulkan von Teﬁerifa ist aur ein Krater, aber bei dem Ausbruch von Zancerote mnf3
ein anderer unter dem Meer entstanden sein und zwar da, wo das Gestein am
schwichsten, also leicht zu durchbrechen war,

Bei dem Studium der Naturwissenschaft iiberhaupt, und besonders bei dem der
Geognosie welche so viele Phzenomen in ihren Tiefen umfaBt, ist es von besonderer
Wichtigkeit, daf wir uns nicht in den einzelnen Erscheinungen verlieren, sondern
das Gemeinsamc derselben auffafiend, ihren Causalnexus zu errathen suchen. Daher
werden wir den Zusammenhang des inneren Esdkdrpers mit der #uferen Rinde als in
3erlel Gestalt sich oEenbarend, betrachten miissen: 1., durch Bewegung allein, daher
die Erdbeben, welche um so schrecklicher fitr uns sind, da wir seit der frithesten
Kindheit uns daran gewshat, den Boden worauf wir treten, als etwas festes und un-
bewegliches zu betrachteni 2., indem durch das Verschiehen der Erdrinde etwas un-
gewdhnliches zum Vorschein kommt: Dampf, Luft, Wasser, Schlamm; oft werden auch
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Steine von Flammen begleitat hervorgeschleudert., 3., Durch intermittirende, ge. -

schunolzene Erde ergicfende Quellen, die aus einem Trachytkegel ausflieBen,

Ebenso wie man beim organischen Ban von der einfachen Zum zusammengesetzten
fibergeht, wie der Zusammenhang der Formen klarer wird, indem man zuerst'bei.'eineg
Bildung mit weniger Gliedern verweilt und dann eins und mehrere zusetzt: eben so
hier. Bei jeder folgenden Gruppe von Erscheinungen findet man alles vor, was in der
frithern vorhanden war. Bei den Vulkanen zeigt sich 2. B. Feaer, wie bei den Erd.
beben und bei den Luftquellen. Bei den Quellen von Babz iiber die leider noch fagt
gar nichts bekannt ist, scheint es der Fall za sein, daf} sie sich von selbst entziinden und
daB man das Feuer wellenf6rmig iiber die Erde sich dahin wilzen sieht, welches aEe:
doch nicht durch das Ausstrdmen von Wasserstofgas hervorgebracht wird, wie man
friher glaubte. Bei Pietramala dagegen scheint keine Selbstentziindung Statt zu finden,
sondern die Spalten nur immer von den Reisenden angeziindet worden zu sein. Selbst
bei den Schlammvulkanen sind Flammen aus der Erde aufsteigend gesehen worden.
Die Vulkane vereinigen alle Erscheinungen die wir bei den heifien Quellen und Frd-
beben geschen haben, nemlich AusstoBen von heifiem Wasser, Luft, Flammen und
haben nun noch ein neues Phaenomen, nemlich die Erdquellen, welche dann in
cinzelnen Schichten erstarren und sich consolidiren. :

Die unterirdische Kraft, welcher diese Erdquellen ihr Dasein verdanken, ist eine
schaffende, wie ajle Naturkrifte; indem sie die alten Verwandschaften der Kdrper
1ift und daher neue hervorbringt; sie ist aber nicht blof eine schaffende, sondern auch
eine bewegende, indem sie die von ihr bereiteten Massen bis auf die Oberfliche der
Erde emporhebt, wo sie an der Luft erstarren, Dies Erstarren, je pachdem es unter
einem grofien oder geringen Drucke (unter dem der Atmosphaere oder des ungeheuren
Meeres} vor sich geht ist steinartig als Lava, glasartig als Obsidian,

Dic grofite Masse der Gebirgsarten ist vor unserer Geschichte entstanden; aber

ein groffer Theil davon schreibt sich, so zu sagen, noch aus der historischen Zeit her
und wird hervorgebracht

L, Durch Quellen wie der Travertino von der Umgegend Roms der sich bis zu
500 Fufi Hohe erhebt. Die schonen Karkatellen von Tivoli bestehen dataus: man
hat ‘sie genan untersucht und gefunden, daBl sie nichts sind, als eipe Anhiufung
von kohlensaurer Kalkerde, meist cylindrisch um ein Centrum gelagert, das dem
-Pflanzenreiche angehdst. Der kleine Fluf Aniene, welcher die Wasserfille bildete,
bringt noch heut zu Tage solche Schichten hervor; eine Menge der grifiten Ge-
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biude des alten und neuen Roms sind aus diesem Travertino gebaut, der zu den
Siifiwasserformationen gehdrt, Achnliche Erscheinungen finden sich in Paris in den
-Kalkbriichen; auch in Ungarn giebt -es mehrere Seen, welche noch immer Gebirgs-
arten absetzen. :

2, Durch Anschwemmung Wenn wir bei den Quellenbildungen annehmen, daf
sie wirklich das Gestein durch Niederschlag bilden, so miissen wir hier bemerken,
daf die Bildung nur durch Verschiebung hervorgebracht wird: dahin gehbren die
Tufschichten und Brecoine, Der fragmentarische Sandstein, den wir bei ung fnden,
ist auch dazu zu rechnen, indem seine Entstehung nur als Folge des Fortschichens
angesehen werden kann. Die Salse oder Kothvulkane bringen Lettenschichten durch
Aufstofen hervor; ja bei dem grofien Keotopaxi ist es der Fall gewesen, dafi er
Letten in ungeheurer Menge umherschleuderte, welche mebrere T3 Meilen Landes
bedeckten. Wenn wir noch weiter gehen, 'so hingen vielleicht die Lettenschichten
auf den Basaltinseln (wie Békmen) mit Vulkanen zusammen, die wir uns nicht so
mikroskopisch denken kéinnen als die Salse; aber in den Trachytvulkanen ist der
eigentliche Sitz der Hervorbringung von kdrnigen Gesteinen.

Diese Trachytvulkane oder eigentlichen feuerspeienden Berge betrachten wir in 3

Riicksichten: )

1, nach ihrer Entstehung Es kommt schr hdufig vor, daf sie sich in Mafien bilden,
also: Aufsteigen von Inseln aus dem Meere: sehr selten ist die Bildung im Trocknen,
an der Erdoberfliche auf dem Boden des Luftoceans. Der Vulkan von Xerullo in
Mexico, welchen ich beschrieh, ist kein eigentlicher zu nennen, so wenig als der
Epomeo auf Ischia obgleich dieser letzte 1302 einen sehr starken Ausbruch hatte,

2, mach jhrem gegenwirtigen Zustande in voller Wirksamkeit, den man

~ihr reiferes Alter nennen kénnte. Hierbei kénnen lange Pausen von Unthitigkeit
eintreten, , so wic es bekannt ist, daff der Vesww, vor dem grofilen Ausbruche vom
Pompefi und Herculanam mehrere Jahrhunderte rubte, so deff der Glaube an seine
feuerspeiende Eigenschaft sich beinahe aus dem GedichtniB der Umwohner ver-
loten hatte. - ‘

3.,' nach ihrem veralteten Zustande wo sie als Solfataren erscheinen. Diefl ist
das letzte Stadium der Vulkane, gar sehr von ihrem reiferen Alter abweichend:
denn auch die chemischen Egscheinungen, Eatwicklung von Gasarten etc: etc: sind
nicht dieselben bei den Solfataren und Vulkanen. Schon die Alten machten die
Bemerkung, daff bei den Vulkanen dasjenige, was auf die Obecfliche der Erde auns-

97




gestromt wird, von sehr fern herkomme und Seneca.sagt sehr richtig vom Aetna:
er sey nicht alimentzm, sondern via ignis, - .

Dem ausgereichneten Naturforscher L. . Buch, dem wir so viel Neues ‘i.iber~clie
Vulkane im allgemeinen verdanken, gehort anch die Bemerkung, daff man den Aus-
bruchskrater wohl vom Erhebungskrater unterscheiden miisse. Wenn die feste Ge-
steinmasse durch elastische Dimpfc gehoben wird: so muff sie entweder oben Zer-
bersten und einen Krater bilden, oder sie zeigt sich als Dom wie der Chimborafio und
die Kuppen in Vinarais in Auwvergne, Nachdem der Echebungskrater sich gebildet,
entwickelt eine andere Hebung den Trachytkrater als Ausbruchskrater. So fand z. Buch
auf Palma, einec der keanarischen Inseln, dafi die ganze Insel nichts ist als ein Ep-
hebungskrater. Blacke von Glimmerschiefer sind hervorgeschlendert worin man Gra-
naten findet, dann Stiicke von Basalt. Der Pir v. Teneriffa ist wie mit einem Mante],
oder mit Wall und Graben durch den Erhebungskrater umgeben. Dieser bildet auf
einer bedeutenden Hohe eine groBe Ebene, wo fast nichts wichst als Retama nach dem
spanischen Dialecte der Insel (Spartinm nubigenum.) In Fortaventura (um noch ein
Beispiel von den kanacischen Inseln zu nehmen) liegt die Stadt Sz, Maria della Grazia
ganz in dem Erhebungskrater, Bei der Erhebung einer solchen Insel entstehen Barancas,
tiefe Thiler, die strahlférmig gegen den Krater in die Hohe. gehen; ein sehr merk-
wiirdiges Factum: denn durch das Daseyn der Thiler wird der vulkanische Ursprung
der Insel beurkundet: Es war nicht anders todglich, als daB die Masse, nachdem sie aus
dem Meere heraufgestiegen war an der Luft erkiltend und erstarrend in unzihlige Ein.
senkungen sich spaltete. Die klcine Insel dmsterdam (zwischen dem Cap der guten
Hoffnung und Vandiemens-Land) ist eine ganz ihnliche pelagische Erscheinung; sie
besteht aus einem basaltischen Ringe mit einer Bresche, aus der zuweilen siedendheifies
Wasser stiirzt. '

Die Erscheinung von Sarferin im griechischen Archipelagus wurde schon von den
Alten beobachtet, Hier hat die Trachytmasse erst Thonschichten und darauf Kalkschiefer
hervorgehoben, so dafl man also fast die Natur in ihrer Werkstatt belauschen kann. Die
3 Inseln Santorino, Therasia und Astronisi bilden ebenfalls einen Ring, der aber nicht
ganz vollstindig ist und in dem Mittelpunkt der 3 hat sich noch eine kleine Insel
bilden wollen, die aber kaum zn Stande gekommen ist. So bildeten sich im Jahte 1573
die alten Kamenen und 1700 uad 1709 die neuen Kamener bei welchen mehrere
Naturforscher, die sich grade in der Nihe befanden, so gliicklich waren, den Verlauf
der ganzen Entstehung mit anmsehen. Es erfolgte kein Schiackenausbruch, sondern
ein Felsen schob sich aus dem Meer hervor, - ‘
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Unter den Azoren ist eine Insel, die ordentlich eine Epoche des Entstehens und Ver-

- schwindens hat. Bei Sz Michael erhab sich zuerst 1638 eine Insel, verschwand aber

bald wieder. Sie kebrte zuriick, obgleich nicht ganz an derselben Stelle 1719 yad
vetschwand wiedér. Endlich erhob sie sich wieder 1811 aber immer nur auf kuarze
Dauer, Ihre Héhe betrug'zoo Fuff und nachdem sie versunken war, sondirte man das
Meer und fand 400 Fufi, so daB also die ganze Ausdehriung des Phaenomens 600 Fuj
betrug, Zwischen dem 1ten und 2ten Ausbruche verflossen 81 Jahte; zwischen dem
2ten ‘und 3tén 92, Ob nun witklich die elastischen Dampfe diese- bestimmte Periode
brauchen um eine Kraft zu erlangen welche den Dom in die Héhe heben kénne, oder
ab diese Zwischentiiume zufilliy sind, muB unentschieden bleiben.

Eine andere, mit submarinen Bewegungen zusammenhingende Erscheinung, ist die
grofle Uniube des Meetes in manchen Tropengegenden, ohne Sturm, ja selbst ohne
Windstoff. Besonders hiufig findet sie sich-an den Kiisten von Lima und Pers. Ich
wurde in dieser Gegend oft durch das Brausen der Wellen geweckt welche ohne cinen
Lufthauch in einer Hohe von 20—25 Fufl an das Ufer rollten. Auch vessichern die
Einwohner, daf manchmal Flammen aus dem Meere aufsteigen. Fin hnliches unter-
irdisches Phaenomen muf es veranlaBt haben, daf 1739 eine grofie Menge todter Fische
in Lanzerote ans Ufer geworfen wurden.

" An einigen Stellen wird das Meer erwiimt. Im Golf von Catiaco ist ungefihy3fig D
. O Meile das Wasser wirmer als in den iibrigen Stollen. Welch eisie gewaltige 525
muf dazu gehdren um diese grofie Wassermafe vor unten durchzuwirmen |27

schwierigsten ist von allen Erscheinungen das Emporsteigen der Flammen aus\@:’
Meer zu erddiren; auf eine Art nemlich die sich mit eines gesunden Physik vertriige.
Herr ». Buch nimmt an, und dabei miissen wir fiits erste stehen bleiben, daBl Blocke
von den neuen Metalloiden der Alkalien in die Hohe geworfen wiitden: diese werden
beim Durchgange durch das Wasser an ihrer Oberfliche oxyditt, zeeplatzen aber an der
Luft und verbrennen mit Feuererscheinung,

-Es ist cine weit verbreitete Meinung, daB die Nihe des Wassers zur Unterhaltung der
Vulkane néthig sei, durch Hervorbringung von Wasserstofigas, weil wicklich die
meisten Vulkane nicht weit vom Meere liegen. Aber tiberall lifit sich dies nicht durch-
fithren, denn die Entfernungen werden manchmal zu betcichtlich. So habe ich durch
trigonometrische Messungeq gefunden, daf der Vulkan Kopakoielepek in Mexico volle
32 Meilen von jedem Meer entfemnt ist. Der Guatamajo welcher medkwiirdig ist
wegen des gewaltigen uaterirdischen Donners, den man fast regelmifiiz von halber
zu halber. Stande hoet, Gstlich “von der Andeskette im Innern gelegen, ist 40
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Meilen vom Meere entfernt. Durch Rippel hat man Nachrichten von einem
Vulkan der sich in Kordofan befinden soll, und wenigstens 120 Meilen vom Meere
abstehen wiitde. Aber bei weitem die grofte Entfernung ' (und zwar hisforisch er-
wiesen) eines Vulkans vom Meere finden wir in dem Innern Asiens. Klaproth machte
die Entdeckung in den chinesischen Annalen, welche auch von Abel-Remusat be-
statigt wurde, daf sich unter 42',° N. B. eine Feuetberg: Ko-tschang nicht weit von der
Stadt Ku-tsche befinde, alse 270 Meilen vom Meer, so weit als von Moskax bis zum
schwarzen Meer, Dieser Feuerberg ist nicht blof ein einzelner Ausbruch, sondern die
Beschreibung von den Ausbriichen der geschmolzenen Erdarten, Steinen etc: ete: sind
so detaillirt, daB man an der Richtigkeit nicht zweifeln kann: man hatte dies sonst fiir
¢in Phaenomen halten kénnen wie das der Boraxsiure im Flotentinischen ; alicin es ist
ein cigener Vulkan und es lieBe vielleicht, um die Hypothese zu. retten, sich an-

" nehmen, da ein grofer See in der Nihe sich vorfinde. So liegt ndrdlich von Teheran

der Vulkan Dunawengi nicht fern vom caspischen See. Doch fiberhaupt ist die An-
nahme einer groflen Wassermafe nicht nthig zuc Untethaltung des unterirdischen
Feuers, und wir miissen sagen, daB uns der erste Grund davon unbekannt ist, we-
nigstens kann ein Eindringen des Wassers in die Vulkane der Grund nicht sein.

Der Monte nuovo entstand 1538 in den phiegeiischen Feldern bei Neapel. Ich habe
selbst mich davon iiberzeugt, dafi er nichts ist als cin Schlackenhiigel und ich entdeckte

auch einen sehr kleinen ErguB von ILava, Da nun ganz neuerlich in Ischiz ein Erd-

beben gewesen ist, so wire es sehr mbglich, daff das vulkanische Feuer sich auf kurze
Zeit von dem Vesuv weg, nach der Gegend des Epomeo zbge, von dem wir wissen,
dafi er 1302 einen heftigen Ausbruch gehabt hat. Héchst merkwiirdig ist die Ent-
stehung des mexikanischen Vulkans Xoralle 1759, Er Hegt in einer schénen Hochebene
wo Basalt und Trachyt in der Nihe sind, also auf vulkanische Michte hindeuten.
Frither waren hier reiche Indigo- und Caffec-Pflanzungen deren Pfieger in Jeichten
Schilfhiitten wohnten, Sie hérten zuerst eipen unterirdischen Donner: sahen, daB die
Erde sich in Kliifte spaltete aus welchen Bimstein und andere leichte Materien hervor-
geschleudert wurden (wie Plinius vom Vesun erziihit) daza gesellte sich ein Aschen-
regen. Die Bewohner flohen auf den nahegelegenen Hiigel von Aguasaco von wo auch
ich das Phaenomen betrachtet habe. Ich maBl von hier aus in der Ebene eine Erhebung
von 280—300 Fub, wie eine Blase mit einer Spalte; worauf sich der Krater Xorallo
und mit ihm 2 andere Vulkane erhoben hatten, Zugleich war ein groBer Lavaausbruch
erfolgt. Das merkwiirdigste aber ist, daB auf dieser vulkanjschen Fliche sich 3—4000
kleine Kegel befinden, von 5—6 FuBl Héhe, von den Einwohnern fornitos (Oefen) ge-
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nanot, welche immerfort rauchen: daher glaubt- man in der Ferne die Gegend sei
bebaut und der Rauch steige aus den Hiitten der Détfer. Nicht immer haben die Vulkane,

© wenn sie zum reifern Alter gelangt sind, dieselbe Titigkeit, sondern die Erscheinungen

sind schr ungleich. In dem Krater des Stromboli sind ununtetbrochen Erptionen und
die Avswiitfe vor Flammen und glithenden Steinen, welche man vom Meer aus sehen
kann, folgen sich beinahe regelmiBig von 6—7 Minuten. Da man nun schon mehre
Jabrhunderte n. Chr. dieselben Erscheinungen gesehn hat, so Jifit sich denken, wie
viele‘_ Millionen Male die Erﬁptionen sich miissen wiederholt haben, und man kagn
dies nur eine pulsirende Lufterscheinung nennen. Auch scheint es, daB die kieinen

‘Vulkane hiufigere Ausbriiche haben, als die grofien. Die ganz hohen in Amerika bleiben

oft 60 bis 70 Jahre rubig; vielleicht weil eine griflere Kraft dazn gehért die Lava so
hoch.zu heben; daher kommen denn auch bei ihnen die hiiufigen Seitenausbritche! Doch

" mul} man bedenken, dafi in so bedeutenden Hohen der Rauch nicht so leicht sichtbar

ist, weil er- sich nicht so bald niederschlagen kann, Beim Vesuv sind die Rauchsiulen
nichts als’' Wasserdimpfe, die sich aus der Atmosphacre niederschlagen und anf dem
heiflen Krater in Verdampfung iibergehen; daher scheint es als stiegen sie aus dem
Krater.

Meist haben die Vulkane die Gestalt von Domen gleich viel ob mit oder ohne Oefinung,
Der ChimboraBo hat keine Oefinung, doch entdeckte ich einen kleinen, niedrighiegenden
Seitenvulkan mit Lava, zum deutlichen Beweis, daf die elastischen Dimpfe . nicht
Kraft genug gehabt hatten, den Dom selbst zu sprengen. .

Der héchste bekannte Vulkan ist der Kotopaxi, nach meinen Messungen 17700 FuB,
nach azndem 17712. Dann folgt der Kopaiopelet/ 16600 Fuf hach.

Man stellt sich gewthnlich die Vulkane steiler vor als sie sind. Wenn man die Hihe
nach dem Verhiltnifi des Grunddurchmessers berechnet,
so findet -sich eine merkwiirdige Uebereinstimmung b
zwischen Vesuv, Actna und Pic von Teneriffa, wie 1:28. ¢/23|’:\ .
Also ist die Hohe ungefihr 3/, des Durchmessers; daher
sind die Abh'zingc meist so sehr gering, kaum 10 bis 12 Grad.

Das Verhiltniff der Héhe des Aschenkegels zor Hohe des Vulkans ist sehr ver-
schieden: je stitker die Eruptionen um destoc héher

der Aschenkegel. Beim Vesuv betrigt er i, der
ganzen Héhe, beim Pic 2f,,: beim Vesuv 200 Toisen /:D\
: ;

beir Pic 84 Toisen.
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" zu trigometrischen Messungen sind diese Spitzen vortrefflich geeignet und ich fand

'Bine der erhabensten Ansichten! Der Ausbruchskrater findet sich entweder gar nicht

Nach sichern Zeicheén des Amsbruches hat men viel und vetgebens gesucht, In
Neapel glaubt man, dafi der Vesur im Herbst hiufiger speie als sonst: aber man
wiitde sich nur cioen schwachen Begriff von der Stirke der vulkanischen ‘Heerde
machen, wenn man annihme, daf der Zustand unserer Atmosphaece Einfluff darauf
haben kinnte; im Gegentheil ist zu glauben, daf die vulkanischen Erscheinungen anf
den Luftkreis einwitken. Inde wird beim Swomboli behauptet und scheint durch alle
Zeugnisse bestiitigt, daB er wirklich im Winter heftiger speie als im Sommer. Viel-
leicht ist bei dicsem kleinen Vulkane ein Zunchmen der Krifte durch Verdampfung
denkbar, indem im Winter mehr Regen hineinfillt als im Sommer.

Beim Vesuv hat man jedoch ein sicheres Zeichen entdeckt; es ist das Ausbleiben der
Quellen von Resina, weil die grofie herannahende Hitze die Dimpfe verhindert sich
niederzuschlagen, Der Herzog della Torre hat in Resina und in Torre dell Anunaziata
viele Versuche dariiber angestellt, und ihm verdanken wir das meiste was wir dariiber
wissert. Die Grofle des Kraters ist durchaus nicht bestimmt und verindert sich auch
durch Ausbriiche und Einstiirze. Beim Pic. v. Teneriffa ist er von 300 Fuf im Dusch-
messer. Beim Actoa ist er nach den letzten Messungen viel kleiner als man glaubte;
Den grisBten Krater fand ich beim Pichincha an dessem FuBie Quito liegt; er hat 4200
Fufi im Durchmesser. Auf dem Rande desselben bilden sich wieder kleine Krater
welche das Umhergehen auf der scharfen Kante des Kraters sehr erschweren. Eben so
beim Xoruilo. Auch ist der Krater nicht immer becherartig, sondern oft unregelmifig.
Der Kratersce von Choraca in Mexico ist wie mit hohen, einzelstehenden Thiirmen
umgeben : dazwischen liegt ewiger Schnee iiber den man nicht wagen darf zu schreiten,
da er in allen Tropenlinder nicht Consistenz genug hat um den Menschen zu tragen.
Auf dem Pichincha ist derselbe Fall, daber blieb mir, als ich zu einer Ansicht des
Kraters gelangen wollte, nichts enders iibrig, als diese thurmihniichen Felsen zu er-
klimmen. Diese Felsen haben cben nur 8—9 Fuf$ Durchmesser, daher mufite ich mich
gleich zur Erde werfen, sobald ich oben angelangt war um nicht herabzustiirzen. Aber

dadurch den Diameter des Pichincha von 4200 FuB bei einet Tiefe von 3—4000 Fuf.

und dann sind Lavastréme an den Seiten ausgebrochen so z E. der Vulkan von
Martisana; allein es ist dann ungewiBf ob diese Strdme Folge gehabt haben oder auf
cinmal erschienen sind. Auf dem Pic 2. Teneriffa giebt es gar 2 Krater. Man hat Jange
geglaubt, dal der Krater in seinen Winden sehr unbestimmt sey; allein neuerdirjgs hat
man gefunden, daf er im Gegentheil von groBer Bestindigkeit sei. Der Vesuv z, B. ist
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seit 50 Jahren fast gar nicht verindert worden. Die Tiefe des Kraters ist, nach ». Buchs
Berechnungen das Maafl der wahrscheinlichen Entfernung groBer Lavaausbriiche, Nach
dem Ausbruch hat nemlich ». Buch gefunden, dafi er viel tiefer geworden, so daf
man sogar den Boden des Kraters sehen konnte, Die Dicke der Kraterrinder ist seht be-
trichtlich. Er sieht gewdhinlich wenn er nicht mit Schoce bedeckt jst schwarz und
dunke] aus, So sah ich den Kotopaxi in einer Nacht seines Schnees beraubt; ein schreck-
licher Anblick fiir die Bewohner da dann ein Aushruch herannaht. Was die Eruptions-
gesetze anbelangt so flihren wir sie in der Kiimze auf:

1., Das Erdbeben vor der E:uptidn.
2., Der Lavaausbtuch aus einer 'Seitenaffnung dem Lavastréme folgen, Dann

3., Aschenauswiitfe mit grofer Spannung der Electricitit, Blitze, Regen, so da man
hiiufig gemeint hat der Vulkan speie Wasser, Dann brechen '

" 4., die Movetten aus_oder kohlensaures Gas. Die Eruptionen dieser Auswiirfe beim

Vesuv sind sehr betrichtlich gewesen. Der Vesuv hat aber auch lange Perioden
der Ruhe "gehabt, so cinmal 300 Jahre in denen er vielleicht héchstens einmal
(1500) gespieen hat; deshalb sah man die iltesten Biume im Krater selbst. Seit
1675 ist er aber wieder hiufig witksam gewesen. Da wo Vulkane sich in die ewige
Schneeregion etheben, wie unter den Tropen 2450 Toisen, bicten sie eigne Phae-
nomen dar. Dost brechen z. E. viele tausend todte Fische aus dem Vulkan selbst
heevor. Der geschmolzene Schnee nemlich mag unterirdische Seen bilden in die
denn eine besondere Art kleiner Bartfische {sinnrus pimelodes ceptapes) hinein-
steigen. Ein solcher Fischausbrach fand am 20tes Juli 1690 statt, wo mehre
D Meilen von Wasser mit Fischen, Tuff und Koth bedeckt wurden. Die Auswurf-
linge selbst sind entweder 1., Fragmente uranfinglicher Steine, Granit, Glimmer.
schiefer ¢tc: so z. E. in Palma; bisweilen sind es Massen in Lava eingehiillt, wie bei
Xorullo Granitsticke in Lava eingehiillt zum Vorschein kamen: oder 2., verindertes
Gestein; so macht z E. der Vesuv den Kalkstein kirnig zu parischem Marmor 3.,
.ist es endlich selbst hervorgebrachtes Gestein durch Lava. Die Hohe und Tiefe be-
wirkt Schoelligkeit und Gréfie. Die ObsidiamaBe entsteht aus Trochyt, und aus
dem Obsidien entstehen die Bimsteine. Viele Vulkane bleiben bei diesem Proze
nicht stchen sondern verwandeln den Bimstein selbst in Asche, Die gréfte Masse
von Bimstein findet sich bei Jacapunga am FuBl des Kotopaxi. Schon Lacondamine
beschiftigte sich mit diesen Steinbriichen und man glaubte anfangs es sei empor-
steigendes Gestein; spiter sah men die Unrichtigkeit dieser Annahme ein und
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erkannte es fiir angeschwemmte LavastrBme, Sticke von 48—50 Fufl Linge und
7 Fufl Héhe. Die Oberfliche der Lava gleicht Eisschollen und sie bildet das L, Wiiste
Land” wie es die Neuspanier nennen. Sobald Asche darauf fallt wird es sehr bald
fruchtbar. Merkwiirdig sind die Hihlen in den Lavastrémen selbst. Auch entstehen
in denselben durch Sublimation Eisenglanz. Bis jetzt hat man schon 7 Metalle in
der Lava entdeckt nemlich: Eisen, Tifan, ‘Kupfer, Mangan, Selenium, Arsenick,
Spieiglanz, von der grofiten Wichtigkeit fiir die Erztheotien. Die Masse der Lava
findet ihre Stoffe nicht bloB in der Tiefe sondem auch in der Hohe. Die Masse der
Lava selbst ist sehr verschieden, nicht blof bei entfernteren sondern auch bei sehr
nahen Vulkanen, so herrscht im Aetna-Lava Hornblende, nicht so im Vesuy.

Bald ist es ein dichtes Gewebe, bald hat es ein potrphyrartiges Ansehen. Der
Aschenausbruch besteht aus zerriebenen Schlacken und Lava, Die Asche kommt ent-
weder aus der Luft berunter so beim Aetna 70—80 Full hoch oder sie ‘quillt auch
hervor, So kam 1822 auf einmal die Nachricht, dafl heifles Wasser aus der Sejte des
Actna hervorbreche: ich eilte hinzu, fand aber heifie Asche welche sich aus der
Oeffnung hetvorschob. Achaliches sind die Tuff- und ‘Traf- (?) steine der Eifel und
bei Andernach, Verschieden von allen diesen Auswitrfen sind die einzelnen Mafien
welche vom Wasser bearbeitet werden. .

DerZu s_tanld der Solfatara, In diesem Zustand stofien die Vulkane bei reife-

rem Alter Gas aus oder es bilden sich Seen in den Kraters, So in Java wo die Krater-
seen freie Schwefel- und Salzsiure enthalten. In Karmthen ist ein zhnlicher Solfatara
welcher vicle Schwefeldiimpfe aussttfit, Frither suchte man Schwefel immer nur in
neuen Gebirgen; ich aber fand grofic Massen mitten im Glimmerschiefer in Quito,
. Es bleibt uns noch iibrig, einiges von der Aneinanderreihung der Vulkane zu sagen;
ein Studium, welches erst in neuster Zeit seine Ausbildung erhalten. Das meiste und
gediegenste dariiber haben wir von v, Buch, theils in seiner Beschreibung der canari-
schen Inseln, theils in einem neuen Aufsatz in Poggendorfs Joumal: {iber Natur u. Zu-
sammenhang der Vuikane, '

Man theilt die Vulkane in Zentralvulkane und in Reihenvulk: Jene bilden den
- Mittelpunkt ciner Menge um sie her fast gleichmiiflig nach allen Seiten witkender Aus-
briiche; diese liegen in einer Reihe hintereinander, oft nur wenig von einander ent-
fernt wie Essen auf einer Spalte. In Hinsicht ihrer Lage sind die Reihenvulkane wieder
Zerlei Ast. Entweder erheben sie sich als einzelne Kegelinseln aus dem Grunde der
Sce: dann liuft gewdhnlich ihnen zur Seite ein primitives Gebirge véllig in derselben
Richtung dessen FuB§ sie zn bezeichnen scheinen, oder diese Vulkane stehen auf dem
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hichsten Riicken solcher Gebirgsreihen und bilden die Gipfel selbst. In ihrer Zusam-
mensetzung und in ihren Prodncten sind sie nicht von ‘einander verschieden. Es sind
fast immer Berge von Ttochyt und die festen Producte daraus lassen sich aif Trochyt
zurlickfithren.

Zu den Zentralvulkanen gehéirt der Vesuv mit den phlegriischen Feldern und viel-
leicht der Insel Ischimund dem Epomeo — der Aetna mit den liparischen Inseln wor-
unter Siromboli — der Pic v. Teneriffa mit den canarischen Inseln; — die azorischen

Inseln — die capverdischen Inseln; — die Gallapagos etc: etc:

Zu den Reihenvulkanen: die Andeskette (s. meine geognostischen Asnsichten von
Siidamerika). Sehr merkwiirdig ist, dafl wenn man hier von Granit und Glimmerschie-
fer verlassen wird, -das Vorkommen von Trachytglomeraten die MNihe eines Vulkans
anzeigt; — die Reihe von Quatemals; — die Molucken; — die Philippinen; — die
Kurilischen Inseln. : .

Mit der Erscheinung, det Vulkane scheint eine Hebung der Erde verbunden bei den
Cycladen u. i Mexico; iuflerst selten ist das Vorkommen von uranfinglichem Gestein
in der Nihe eines Vulkans; doch giebt es auch hiervon Beispiele. Am Vesuv sieht man
solche granitische Findlinge im Fosso grande, aber sehr wenig; bei Tungaragua in
Mexico nazhe der groSen Strick-Hangebriicke ist Gueir vom Vulkane gehoben worden.

Indem wir einige allgemeine Betrachtungen iiber die Geognosie hinzufiigen, kénnen
wir uns natiiclich nicht ia das Einzelne einlassen, da dies der Gegenstand der Geognosie
selbst ist. o . . .

Erst in nenern Zeiten hat man angefangen auch die schaffende Kraft der Vulkane
hervorzuheben, d2 man frither nur anf ihre zerstSrende geschen hatte: es ist erwiesen,
da§ die Vulkane immer noch kérnige Gebitgsmassen bilden. Wir sehen diesen Proze
unter unsern Augen und man hat in Folge davon versucht die Massen welche wir
durch die Vulkane echalten, kiinstlich nachzumachen: um diesen Zweig der Natutkunde
haben sich besonders verdient gemacht die Englinder Greemough, Warburion und
Sowerby (). ». Buch hat im Flemserthal im siidlichen Tyrol eine Stelle entdeckt, wo
dichter Kalkstein in kornigen verwandelt ist durch eine Spalte des hervorgedrungenen
Urgebirges; endlich- haben die nensten Versuche von Mitscherlich kiinstliche Fossilien
hervorgebracht, indem er die Materialien derselben der Hitze eines Hochofens aus-
setzte; er fand auf diese Weise daB man kiistlich darstellen kéone: Glimmer, Augit,
Olivin und Titan. Andere Chemikeér haben die Schlacken der Hochéifen untersucht und
auch schon da mehre kiinstliche Mineralien gefunden. Diese Versuche sind nicht blofi
in chemischer Hinsicht von grofler Wichtigkeit, sondetn auch fiir die Theorie bedeu-
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" Fufi. In. Cornwallic hat man eine Grube, wo ein Stollen mehsere 1000 Fuf unter dem

tend: denn es jst Klar, daBf die verwandelnde Mass.e jiinger sein muf} als dié vérwan-

delte: wenn wir also wie im Flemserthal dichten Kalkstein in kéimigten umgeindert
sehen und daneben eine Spalte mit Utgebirge, so muf} dieses spater aus der Spalte her-
vorgedrungen, also in seiner Bildung auf den Kalkstein gefolgt sein, o

Wit lassen nun noch einige Bemerkungen tiber die iufiere Erdrinde im Allgemeinen
folgen, woriiber ich ausfithrlich mich ausgesprochen in meinem: geognostischen Ver.
such fiber die Lagerung der Gebirgsarten in beiden Erdhilften,

Es ist oft die Frage aufgeworfen, wie tief wir unter der Erdrinde, vom Spiegel des
Mecres an gerechnet, gekommen sind? Lange hielt man die Grube von Ansin bei Valen-
clennes fiur die tiefsten, welche 850 Fuf unter dem Meere hat. Aliein die Mes_sungen
2er ausgezeichneter Geognosten, der Herr ». Decher und o, Oeynbausen haben gezeigt,
daf} die tiefste Arbeit der Menschen unter dem Meeresspiegel bei Latich ist. Die Grube

- im Maafithale bei Val St Lambert hat 1500 Fuf ganze Tiefe: da der Ort ungefihr

100 Fuf} iiber dem Meere liegt, so ist man hier 1400 Fuf unter dem Meeres-Niveau.
Man hielt auch die Gruben von Whitenboven fiir sehr tief allein sie erreichen nur 1000

Meere hinliuft, und der FuBerste Punkt desselben ist nur 8 Fuff von dem Wasser ent-
fernt. In dem Gebiet von Peusenan ist eine noch merkwiirdigere Erscheinung: hier ist
eine Grube auf einer Klippe im Meer, die gegen die Fluth durch Dimme hat geschiitzt
werden miissen; man bsute 5 Jabre lang auf Eisenerz bis endlich ein Schiff auf der
Klippe scheiterte u. den Damm zerstbrte, worauf die Grube ersoff; gliicklicherweise
war niemand uaten. In Freiberg ist die tHefste Grube der Thonbofer Zug, det 1670 Fufy
hat; da aber Freiberg schon 1200 Fuf {iber dem Meere liegt, so bleiben nur 400 ab-
solute Tiefe iibrig. In Mexico maB ich eine Gube von 15307, die zu den tiefsten ge-
hrt; allein die Gegend liegt GOOD” itber det. Meer. Im Ganzen kann man annehmen,
dal} der Mensch 4mal so tief unter dem Mecr sich gearbeitet hat, als das MaaB} der
hdchsten menschlichen Bauwerke itber der Erde betrigt, fiir welche es auch eine be-
stimmte Grinze zu geben scheint: die Pyramide von Ghizeh dec Cheops. genannt, der
StraBburger Miinster, die Peterskirche in Rom (Dom in Antwerpen) alle schwanken
zwischen 400—450° Hohe und dies ist wiederum nur 40mal hiher als die Bauwerke
der Thiere: denn die Wohnungen der weifien Ameisen erheben sich bis 10—12”,
Allein aufler den Gruben haben wir andere Mittel das Innere der Erde zu erforschen:
wir bedienen uns der Hebung der Gebirge, obgleich dief auch noch micht viel ist.
Nehmen wir an, daff die ganzen Gebirgskétten dusch elastische Dimpfe aus der Tiefe
hervorgehoben sind, wie es nach den neuesten Ansichten sehr wahrscheinlich ist: so
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ist also der unterste Full des hichsten Gebirges die tiefste heraufgehobene Stelle, Nun
hat man auf dem Himalaja bis jetzt die Hohe von 18500 iiber dem Meer erreicht, und
der héchste Gipfel, der Devalagivi ist, wie wohl noch ziemlich unsicher auf 264007
gemessen worden und’ der FuB desselben ist also die aus dem tiefsten Grunde hervor-
gehobene Stelle die wir kennen. Bedenken wir aber, daBl eine geogr: Meile 22 8007
Kat und daff der Erdhalbmesser 860 Meilen betrigt, so sicht man, dafi wir etwas iiber
eine Meile; also nur einen.sehr geringen Theil des Erdradius kennen,

Aus noch gréficrer Tiefe indessen witken die Vulkane heranf und namentlich miissen
wir annehmen, daff die Findlinge hrnigen Gesteins wie man sie beim Veszv am Fosso
Zrande etc: findet, aus bedeutender Tiefe hervorgeschlendert worden sind.

Wenn ‘wir von oben nach unten hinabsteigen, so unterscheiden wir S kérnige Ge-
birgsarten:

1., newste Lava mit Eisenoxyd;'

2., Aeltere Basaltformation;

3., Trachyt mit glasigemn Feldspath;

4., Porphyr mit und ohne Quarz;

5., Syenit, Guels, Granit; .

Die 5te Abtheilung nannte man lange Utgebirge, aber Berzelins fand in dem Syenit:
Olivin, Nehmen wir die iibrigen Fossile dazn, so haben wir von oben pach unten
gehend: ' ‘

1., lockere Schichten von Dammerde mit Thietknochen und Siifwasser-Producten.

2., dichtere Schichten von Kalkstein mit Seefischen, Bivalven, Polytalamen, Tellinen
ete: etc:

3., Thonschiefer mit einigen Spuren von Bambus;

4., kirnige, feldspatreiche Massen, Serpentin ;

5., Geanite, Dolorite, Basalte ohne Reste oftganischer Krper.

Die 3% von diesen Gruppen heifit auch Uebergangsgebirge; in ihr findet sich das
erste Aufkeimen des organischen Lebens; Bambus, Monokotylidonen oder baumartige
Farrenkrduter. . . -

Die 2t¢ Gruppe sind die Flotzgebirge mit Palmenstimme etc: Dariiber lagert sich
die erste Gruppe als terzidre Bildung und hier finden wir Baumstimme von Dikotyli-
donen, wie aus unsern nordischen Waldungen,

Dann folgt ein aufgeschwemmtes Gebirge mit Goldsand und fossilen Landthieren,
und dies bildet die oberste Erdschicht. Zwei grofie Zerstirungen der Vegetation, nach-
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dem die Frdrinde schon erhirtet und edkaltet war, kénnen wir in dieseﬁ Erscheimmgen
wahrnehmen; sie bezeichnen dje Grinzen der Flttzgebitge nach oben und nach unten,
Die oberste ist die Steinkohlenformation, welche aus' einer untergegangenen Palmen-
formation, also Monokotyledonen entstanden ist: darunter die bernsteinhaltigé Braun.
kohle aus Dikotylidonen, Hier greift die Botanik so eng in die Geognosie ¢in, dag
sie kaum mehr von einander zu trennen sind; daher kann es bemerkt werden, daf

" Monokolydonen soiche Pfanzen sind, deren Stamm meist einfach in die Hihe steigt

und aus einer schwammigen Masse besteht; Dikotylidonen aber einen festen, vielfach
verzweigten Stamm haben, der bei einem Wachsthum Jahrestinge ansetst, Daher ist der
oberste geognostische Horizont durch die Gestalten der meist oval abgeplatteten Stimme
‘ausgezeichnet. Man mufl aber nicht glauben, daf diese Formationen itberall abgesondert
sind; es finden sich Ueberginge; so enthilt der Gyps Knochen von Rhingzeros und
Elephantenartigen Thieren zusammen mit Palmen und baumartigen Farrenkriutern, die
man in so grofier Menge antrifft, daB man annehmen muf, die Vegetation der Vor-
welt habe nur daraus bestanden, withrend jetzt unter den Tropen die Masse der Wilder
nicht aus einer Mehrzahl von Monokotylidonen besteht, ausgenomnmen jene dichtbe-
wachsenen Stellen von Ovimoce und Rio Apure.

In diesen beiden groBien Ablagerungen der Steinkohlen uad der Braunkohle ist es zy
bemerken, daf man noch nie Fossile Menschenknochen gefunden hat: dies Iifit anf
das hohe Alter dieser Revolutionen schlieBen. Die Flora und Fauna finden sich iiber-
einander gelagert, aber sie gehdren einer frijhern lingst untergegangenen Welt an, in
der noch keine Menschen existirten. Diese Verbindung der vegetativen und animalischen
Welt mit den Fossilen giebt der Geognosie unserer Zeiten einen neuen Reiz, Es wird
miglich, auch in jhr das Leben zu verfolgen, wie es von den ersten Anfingen auf-
wirts steigend, zusammengesetzte Formen annimmt und sich endlich bis zur hichsten
animalischen Bildung erheht. ' '

Wir geben nun kurz die Typender Organisation, wie sich dieselben in den
verschiedenen Schichten gelagert finden, an.

Im Uebergangsgebirge (woraus ein Theil des Harzes besteht) findet sich zu

unterst: Bambusschilf mit Korzallen und baumartigen Griisern, zugleich Triboliten, voa

der Art, die man sonst Kifermuscheln nannte: also sehr ausgebildete Thiere, von denen
eins mit groflen gegitterten Augen dem Kifer auf Japan nicht unihnlich, der zu den
grifiten bekannten gehért, indem er 3—4 FuB Linge hat — ferner Sepia-attige Fische,
Cephalopoden, Orthozeratiten etc. etc.
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Im Flétzgebirge findet sich eine zahliose Menge von Polythalamen, die so-
genannten Ammonshérner und Belemniten: auch ein Thier das seine Schale in dem
Leibe hat, anstatt aufien und welches man lange fiir 'u.ntergegangen hielt; aber bei der
Reise des Capitain Bandin ist es dem Naturforscher Péron gegluckt, ein solches Thier

- die Spirula lebenr.iig zu finden. Ich habe es in Paris in Spiritus geschen und es gelang
"die Schale in seinem Leibe zu erkennen und herauszunehmen, Ferner Nummauliten, von

denen man eine groBe Menge in dem Gestein sieht, aus dem die Pyramiden in Aegyp-
ten ethaut sind. Sepien; Herr Bubland in Oxford hat sogar den farbigen Theil einer
Sepia als éine gelbliche MaBe gefunden und es ist gelungen dieselbe in heiflem Wasser
aufzulfsen; ich habe ein BildniB dieses kleinen Fisches mit seiner eigenen Farbe gemalt
geschen, die also viele 1000 Jahr ungebraucht gelegen hatte. Endlich Fische allerlei Act.
Tropenformen: krokodillattige Thiere. Im Lyas sind besonders abweichende Formen:
hier findet man die ungeheuer grofien Thiete; den gewaltigen Megalosaurns, eine Ei-
dexe von 40—50° Linge (die gréften Krokodille die ich gemessen, hatten nur 20—
227} deren Schénkelknochen 4° mifit, Den Pleisiosanras ein Krokodill mit Schwanen-
hals, von dem man sich denken kann, dafl es auf ‘Trocknen gelegen
und scinen langen Hals in das Wasser herablassen konnte um seine Beute
za  baschen. Den Ichthyosaurns, ein Krokodill mit Fischaugen, wihrend alle
anders lange geschlitzte Augen baben; dann das wirkliche Krokodill wie es als
Gaviala im Ganges vorkdmmt; eine sonderbare Fhigeleidexe, die einen eigenen
Finger hat, der mit dem Fliigel verbunden ist, Pterodactyles genannt, woritber zwischen
Cuvier und Sommering ein langer Streit gefilhrt ward. Dann die ganze Reihe der
Cetaceen, wallfischartige Thiere, warmbliitige Bewohner des Meeres; Seckiihe, wie man
sie in den antillischen Meeren findet, Lamantins genannt. .

Ueber der Kreide fangen die Sfugethiere des Landes an; ungeheure Rhinocerosiihin-
liche, wie das Amaplotherion, Palaiotherion; der colossale Tapir, den man lange fiir
ein blofi amerikanisches Thier hielt, bis man kiirzlich in Malacca einen gefunden -hat,
den man zwar fiir eine neue species ansehen muf, der aber mit dem amerikanischen
viel Aehnlichkeit hat. Merkwiirdig genug ist nie ein Auerochsen-Fossil gefunden. Man
hat in neuern Zeiten erwiesen, daff unser Rindvieh nicht vom Auerochsen abstammt,
sondern dafl der Urstamm sich in Amerika findet. Binen héheren Elephanten; ein
Rhinoteros; neue Speciej‘ vom Nilpferd etc: Einen solchen ungeheuren Elephanten hat
man im nprdlichen Asien entdeckt. Schon 1771 fand man daselbst fossile Elephanten-
knochen mit Sticken Fleisch daran; aber die wichtigste Entdeckung machte Adams
ein in russischen Diensten stehender Physiker auf seiner Reise in Sibirien 1799. Er
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fand eine grofie Fismasse mit einzelnen Knochen und Fleisch: es brauchte 5—6 Jahr
ehe das Thier ganz vom Eise frei wurde; unterdessen zehrten Hunde und Wilfe in
grofier Menge davon, endlich 1804 meldeten die Jakuten an Adams, daB das Thier
frei sei und nun wurden endlich die Reste nach Petersburg geschafft. Man fand die
A-ugen und ein Theil des Gehirns; das Thier war mit 15 ” langen Haaren bedeckt und
dies gab Veranlassung zu der Vermuthung, dafi . es -dadurch gegen die Kilte habe
geschiitzt werden sollen uad daB es also auch in der kalten Zone habe Elephanten etc:
gegeben, allein die Behauptung ist nicht wahrscheinlich, denn man findet ja auc]';
neben den Ueberresten dieser Thiere und zwar gleichzeitig mit thnen, Palmen und
andere Tropengewiichse; es ist erwiesen, dafl in der kalten Zone nur Gewichse leben
kénnen, welche im Winter ihr Leben auf ihre mittlere Axe conzentriren, . ihre
appendikuliren Organe (zu Deutsch: Blitter) abwerfen kénnea; wenn man aber eine
Palme kpft so stiebt sic alsbald und dasselbe witrde geschehen, wenn sie durch den
Frost ihr Laub verldre; man findet endlich das Megatherion von Dd'lfan in Bonn sehr
gut beschrieben; welches von so wunderbarer Zusammensetzung ist, dafi es beinahe
wie ein Aerolith aus einem andern Weltkérper heriibergekommen zu sein scheint; ein |
Mittelding zwischen Faulthier n. Armadill. (Siche im Aligem.-Komper, Sommering
und Blumenbach; peuerdings Cuvier fiir Knochen, Lamark und Brogniart fir Thiere
selbst.} szie‘r hat 130 Skelette von Landthieren entdeckt; 60 vor sogenannten Dick-
hiuten als Elephanten, Rhinoceros, Tapir; 20 von wiederkiuenden als Hirschen, Renn-
thieren 22 von reienden Thieren als Lowen, Biren etc:. Von Végeln fand man nur
sehr wenige Skelette, was woh! darin seinen Grund haben mag, daB sie sich leichter zu
retten vermochten, Je tiefer man eindringt in die Erde desto unihnlicher werden dig
gefundenen organischen Formen denen welche noch jetzo sich ﬁn;:len. Es gieht indeﬁ-
ganze Theile der Welt, wo dieses Thies- und Pfanzen-Leben fehlt, so namentlich in
Scandinavien, in Nordwestamerika und in der Gegend vom Ausfluff des Orinoco bis
zam Ausflufl des Amazonenstroms. Hier fehlen aber itberhaupt die Kalkgebirge und
Tertiirformation, Von Menschenknochen jst bisher nichts gefunden; was man dafiir
ausgegeben hat ist als falsch befunden. So meinte Schenzer einen Urmenschen entdeckt
zu haben iiber den er schrieb: home delyvii testis, aber Cuwvier zeigte, daBl es ein
gigantischer Salamander gewesen. Bei Guadelonpe hat man eine Menge Skelette ge-
funden, welche alle mit dem Kopf nach Westen gerichtet waren: diese sind aber zus
historischer Zeit (es ist ein grofler CaratbenKirchhof) denn sie finden sich in der
SiiBwasserschichte, Vor 3 Jahren meinte man bei Paris einen Menschen gefunden zu
habe_n mit Pferd, Helm und Lanze, allein es ist eine Spur von Knochengewebe bei
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diesem Fofiilen Mann; man zeigte ihn in Fragkreich, England u. Nordametika, da die
Besitzer ihn theuer erkanft haben. Ich selbst gerieth hieriiber Jeider in einen Zeitungs-
krieg. Auch bei Cestritz sind Menschenknochen gefunden, nebst-Hiihner- und Humnde-
knochen, aber auch sie sind aus neverer Zeit. Wie die Knochen so gewaltiger Thiere
in enge Hohlen zusammengekommen sind, in die sie lebend nicht einmal einzagehen '
vetmochten hat Buckland in Oxford nachgewiesen; Er fand nemlich, dafi sie benagt

- waren wie die Hyinen noch jetzt Knochen benagen; ja er fand sogar Hysnen-Excre.

mente Fofiil dabei. Die Hyinen schleppen gewdhnlich so Knochen in Héhlen zu-
sammen, weshalb man in Darfur die Graber mit groflen Steinen zu bedecken pflegt. Es
giebt auch ein leichtes Mittel die dltern Knochen aus der Urzeit zu unterscheiden von
neueren. Sie sind nemlich so posiis geworden, daB sie fest an der Zunge kichen, da-
gegen spitere Koochen aus rdmischen und Druidengribern gar nicht an det Zunge
haften. C :

Die 3 wichtigsten Uebergangsarten von den verschiedenen Gebirgsasten, welche
man in beiden Hemisphaeren gefunden hat, sind: Uebergang, periodische Alter-
nanzund Priclusion genanat, Von chemischen Versuchen hat in dieser Hinsicht,
nach meiner Meinung, die Geognosie die wichtigsten Avfklirungen zu erwarten. Man
hat jetzt schon durch Versuche.etkannt, wie die untersten Schichten auf die von ihnen
oxidirten Gebirgsarien wirken konnen bei 1000 Atmospharen Druck und Glithhitze.

Von dem Emporquellen der Gebirgsatten aus Spzlten haben bergminnische Arbeiten
in Deutschlend Beweise -gegeben: 1810 hat man in der Gegend von Firemach einen
Basalthligel gefunden der sich in einen blofien Zapfen endigte. Dann 1817 ist eine
ihnliche Erscheinung durch die Bemithungen Gerbards am Druidenstein auf dem
Kollutschen (?) Zuge gefunden, wo man cinen Zapfen von Grauwacken-Stein entdeckte
und endlich die blane Kuppe bei Erchwege einen halichen bunten Sandstein, 1823 von
Hoffmann untersucht.

Das Fl5tz- und Tertidrgebirge besteht aus vielen Schichten Sandstein und
durch Anschwemmen formirter Kalkformationen, Frapmentarische und unfragmen-
tarische Bildungen machen 2 Abtheilungen aus, aber in beiden finden sich Sandstein
und feste Kalksteingebilde mit Conglommeraten.

Der vollstindige Typus der FlStzengebirge von usten nach oben ist:

1., Steinkohlengebilde mit rothem Sandstein und

2., Zechstein etc:
3., Bunter, thonartiger-Sandstein und Muschelkalk;
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4, Die grofie Iu:if‘ormation,nach unten dunkel geficbt nach cben mehr Avlitesn mit
vielen Versteinerungen und keokodillastigen Thieren; ) :

5., Quadersandstein mit gritnem Sand und Eisensand ausgezeidlﬁet durch Tryphaea -

columba;
6., Kreide und Plinnerkalk mit Anancliten etc: etc: Steinsalz, Schwerspat, Eisenglanz
etc: durchdringen in Kliften herab diese Flitzmassen.
Der 4ufiere Theil der Exrdoberfliche ist mit groflen Frapgmenten von Fels.
arten bedeckt die man Blécke nennt: zugleich auch mit den kostbarsten Producten:

_ Platina, Gold und Diamant, Doch von diesen kleinen Producten handeln wir hier nicht,

sondern von den grflern, die fremdartig dem Boden sind, wo sie sich finden. Wir
sprachen: : '

L, von denen Maflen welche sich am &stlichen Abfalle des Jura finden. Diese Ge.

schiebe uranfinglichen Gesteins finden sich auf Hohen von 2000° gelagert. Von
diesen sind wohl zu unterscheiden ’ .- ' :

2., die Blocke welche sich in den baltischen Lindern durch Polen nach RuBland gen
Osten, bis Holland gen Westen finden. Von beiden wesentlich verschieden sind:

3., die zerttiimmerten granitischen Blicke welche sich erheben auf dem Plateay Alr
castiliens z. E. in der Nihe des Esewrial und im westlichen Theil Brittaniens,
woselbst ganze zertriimmerte Granitgebirge sich finden. Dort rubt der Granit auf
Granit, in den baltischen Lindern aber auf Sand. _ :

ad.1von den Alpengeschicben. v. Buch hat 1811 Saussure's Vermuthung, daf die

Jurablocke aus den Alpen gekommen sind bis zur Evidenz bestitigt. Sie miissen
von den Alpen heruntergekollert sein, denn die welche nicht von so grofler Fishe
gefallen sind, sind schon bei Lagsanne durch Hiigel anfgebalten worden, Dutch
Eisschollen kbnnen sie nicht getrichen sein, denn sonst wiren sie auch im innern
Abhange des Jura abgesetzt, nicht blof am FuBern. Der StoB mag darch Wasser,
welche so hoch gestiegen waren, ausgegangen sein; so hat 1818 der See von
Wallis gegen Martigny hin auf den Markusplatz dieser Stadt, in 12 Stunden Ent-
fernung einen Block von 18° Durchmesser hingeschafit. In dem siidlichen Theile
der Alpen findet man Blicke von Granit nur hineinceichen bis in die Gegend
der uranfinglichen Gebirge selbst. _

ad. 2 Achnliche Beobachtungen sind in den baltischen Gegenden angestelle. Es ist hiet

aller Granit schwedischer und norwegischer. Die letzten Stiicke findet man in
der Gegend des Liitzner Schiachtfeldes, in den Niederlanden und in RuSland bis
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gegen Twen hin. Sie findet sich immer in gewissen Hohen, nie in der Tiefe; so
in Figstenwalde der Markgrafenstein von 30" Durchmesser, der jetzt zu- einer

. Vase fiirs Museumn beatbeitet wird, In Meckienburg finden sich #hnliche Geschiche
auf 700’ Hohe. Btwas ihnliches ist am Nordpol gefunden in Igiulié an der
Barrowsirafe und bei Pogholen wo Parry itberwinterte. Auch hier fand man grofie
Granitmafien auf Kalkstein gelagert, aber auch pur auf Higeln, nie in der’
Ebene. Es sind Syeniten und Porphyre, Granit mit Stokolt, dann abet, namentlich
in Mecklenburg und Pommern, Geschiebe von Transitions-Kalk mit Kifermuscheln
etc: welche identisch sind mit den Versteinerungen in' Oeland und Gothlind.
Auf diesen Ussprung von Scandinavien her machte zuerst vor 30 Jahren #. Arens-
wald anfmerksam, Ein merkwitrdiger Umstand ist, daff neben einem grofen Ge-
schicbe sich allemal ein oder mehre kleine finden, welche wenn man ihre Winkel
miflt, zusammengehbren. Sie mégen durch den StoB daven abgeschlagen " sein,
wenn der grifiere sich festgesetzt hat. Dies hat Hoffmann am Johannisstein in
Westfalen becbachtet, welcher 24’ im Durchmesser hat,

Wir kommen min zum letzten Theil der 'Geognosie, zur Gliederung der Con-
tinente, welche in genauer Verbindung steht mit der Vertheilung der Klimate, und
dies macht dann den natiislichsten Uebergang zur Climatologie,

Es ist wahrscheinlich, dafi die Hebung der Continente frither Statt fand, als die der
Bergketten selbst, und iiberall hiingt die Verschiedenheit der Temperatur von dem
Verhiltni3 der Continente zu den fliitfigen Theilen ab, aus denen sie emporsteigen.,
Wenn man dieses Verhiltniff ndern kénnte, so witrde das Klima ganz anders werden.

Ueber diesen Theil der physikalischen Geographie haben die groBartigen und genmuf-
reichen Ansichten des Prof: Ritter viel Licht verbreitet, er hat gezeigt, wie von dem
Klima die Geétaltung und der ganze Kulturzustand der Volker abhingt.

Dic Oberfliche der Erde theilt sich:

1., in das Trockne, Starre — die Continente, und
2., in das fliiBige — die Meere.

Der Kontact dieser beiden Elemente bestimmt dic Form und den Umzif der Con-
tinente, welcher in Bezug ‘auf die Cultur und den geselligen Zustand der Vilker von
der_grofiten Wichtigkeit ist. Im Allgemeinen hat zwar das Meer fast dasselbe Nivean
rings um das Sphiroid, das wir bewchnen, aber im ecinzelnen finden sich Ab-
weichungen. So sind die. Ansammlungen von siiBem Brunnenwasser, dic Seen, von ver-
schiedener Hohe gegen das Meer. Der hiichste Binnensee ist der Mumusaraba auf dem
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. Himalaja. Der See Tiliacca in Peru hat 8000 Héhe und ist sehe reich an Fischen, die -

sich also in einer Region befinden, 3mal hher als die Wolkenschichten in der jetztigen

Jabreszeit, . ' L
Die chemische Natur der Seen ist sehr verschieden. Man hat lange geglaubt, dap

durch das Zustrsimen von siiflem Wasser und die Decompasition so vieler animalischeg

_-und vegetabiler Kﬁrpe::sich gewisse Sazlze bilden miissen, besonders wo kein unter-

irdischer Abflufl Statt findet: es hat sich hieriiher noch neuerdings ein Steeit wegen des
Sees T'schad, im Inpern von Afrika erhoben, ob er sifes oder salziges Wasser habe (be
Gelegenheit- der von Denbam und Clapperion gemachten Entdeckung dieses Sees).
Ich habe den See von T. acaringna, zwischen den beiden Bergketten von Veneanels
untersucht und darin nur salzsauren Kalk gefunden; es war kein Abflufl desselben zu
bemerken. ‘

Aufer den Scen giebt es schmale, longitudinal Wasserbecken, Fliife genannt,
welche unendlich viel zur Belebung und  Bevilkerung der Continente bei-

" tragen. Meist bilden sie ihc Wassersystem fiir sich; selten sind Verzweigungen dder

Anastaneosen derselben wie in Siidamerika; als ob ein Arm des Rheins in die Donan
fiele, Solche innere Insel (wenn wir nemlich jeden mit Wasser umschlossenen Ranm so
nennen wollen) welche durch Bifurkation zweier Stréme entstehen, ist z. B, Meso-
potamien, zwischen Euphrat und Tigris, da dié beiden Fliife toehrfach dutch Kanile
verbunden sind, Die grofite dieser Erscheinungen zeigt das spanische Guiana, von den
Ausflitssen des Osinoro an, der einen Nebenarm, den Kassigui are in den rio negro
sendet, welcher letztre in den Amazonenstrom flicBend, die Insel vollendet.

‘Die Breite der FliiBe ist oft so bedeatend, daB daduich nicht allein die Wanderungen

‘der Vilker aufgehalten werden, sondern auch -an beiden Ufern des Flufies ganz ver-’

schiedene Producte sich finden. Manche Fliisse in Amerika haben 2—300 Meilen von
ihretn Ausflusse eine Breite von 12—18000 ‘, und an ihrer Miindung SiiBwassergolfe
von 40 Meilen Qeffnung. Schon Franchlin machte dje scharfsinnige Bemetkung, daf

“der grofite Theil dieser Golfe nicht in das Meer ansfliele, da dieses durch scine

Fluthen das Wasser zuriickdringe, sondern in die Luft verdunstet werde.

Wir miissen das Wasser, welches 4 mal so viel Sauerstoff enthilt als die Luft, und die

Luft selbst, als die beiden Hauptbedingangen des organischen Lebens auf der Erde
ansehn. Daher kann auf dem Monde, das, was wir organisches Leben nennen, nicht
Statt finden. Es giebt daselbst keine FlisBigheit, wie das Wasser; denn so weit man jhn
unterstcht hat, ist das miveaw von jeden 2 Punkten seiner Oberfliche unter sich ver-

schieden, Frither hielt man das Licht als unumginglich nothwendig dafiir: allein man
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salute Dunkelheit hetrschen mus, o
" Von den flifigen Umbiillungen der Erde utiterscheiden wir 2:

L, eine allgemeine: den Luftocean,

2., cine partikafire: dag Wassermeer,

Den Boden des erstern bildet das Meer und die Erde, deren hiichste Berggipfel
nichts anderes sind, als Untiefen auf dem Grunde des. Luftoceans, Das Wasser ist in
den cbern Schichten am meisten bewohnt, die Luft in den untecn: nur wenigen Ge-
schipfen ist es erlaubt, sich in die hShern Regionen der Luft zu etheben, am meisten
den Vogeln. Auf 18000° Hshe am Chimborasio fand ich Geier, Kondurs ind In.
secten, namentlich Schrnetterlinge. Auch auf dei Himnalaja hat man sie bemerkt: sie
crheben sich aber nicht willkiiclich dabin, durch die Kraft jhrer Muskeln (wenn man
thnen @iberhaupt Muskeln zuschreiben kann) sondern durch aufstrdmende Luftziige.
Bei Tage nemlich erhitzt sich die Erdoberfliche durch die auffallenden Sonnenstrahien,
und es exzeugen sich |, comrants ascendamise welche die Insecten bis zu einer Héhe

Silla einigestiirzt sei: deshalbt war die Messung wichtig; sie differirte von der mei'nigen
kaum um 5-—6° und zeigte, dafi die Hhe des Berges ganz dieselbe wie frither ist) ~—
fand auf dieser Hhe von 9000 ” ebenfalls Insecten und sehy merkwiirdig, Hatme von
Grisern: er bemerkte, daff leuchtende Kérper aus der Atmosphaere niederfielen, sam-
melte sie, und Herr Kenzh in Paris bestimmte, daff es eine neue Specier von Tilingia
sei, die in grofler Entfernung davon wichst, wo also der Same sehr weit durch die
neonrants ascendants gefilhet sein muB, Der rothe Schnee am Nordpol ist ebenfalls

Fallen des Schnees bildete, )

Erde, Wasser und Luft bilden ¢in Naturganzes, deshalb kann man dje 3 Substanzen
hier nicht von cinander trennen: so wie die Klimatologie sich nicht auf die Loft allein
beschrinkt, sondern vielmehr der Geognosie anheim gefallen ist, da das Klima durch
so mannigfache Ursachen bestimmt wird. Brst in neuer Zeit ist man auf die Wirkung
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anfmerksam geworden, welche die W&:mestratﬂung der Erde auf das Klima hat: sie
ist viel stirker bei klarem Himmel als bei bedecktem: daher pflegt man zu sagen und
zwar ganz richtig, daB sternenklate Nichte kilter sind ; nicht als ob das Licht der

Sterne’ Kilte hervorbrichte, sondern weil die Wiarmestrahlung gegen den heitern

Himmel stirker ist; eine, Wolkenschicht dagegen 146t die zuriickgestrahite Wirtme
nicht durch, sondern witft sie wieder anf die Frde zusiick, :

Die gunzen Continente mit ihren Bergketten sind dutch Hebung iibe‘r den Meeres.
spiegel hervorgetreten: die unterirdischen Krifte wirkten daher mittelbar mit zur
Bildung der Erdoberfliche, wie wir sie jetzt sehen, Nach der Erhirtung der FuBern
Ringe haben vielleicht kleine Zufilligkeiten im Unterschiede des Gleichgewichts mehr.
nach dem Nordpol hingewirkt, als nach dem Siidpol, daher dort eine grofiere Tinder-
mafle als hier. Bei der Hebung von Amerika witkten die unterirdischen Krifte mehr
von Norden nach Siiden, vielleicht auf ciner grofen Spalte:  dagegen erstreckt sich der
alte Continent mehr von Osten nach Westen, Ganz anders wiirde bei uns die Tem-
petatur sein, wenn etwa das Mittelmeer nicht existirte, wenn sein Becken zu ders:elben
Hohe wie die lombardischen Ebenen und die Flichen der Cyrenaica sich erhoben hitte.
Europa wiirde viel kilter sein, wenn Afrika nicht aus den Fluthen emporgestieg.en wire:
nun aber liegt uns siidlich in dem Meridian von Lissabor und vom Ural ein grofer
fester Continent, der als ozaler Kﬁrpler die Sonnenstrabien besser reflectirt, als der
durchsichtige Ocean, deher miissen die vnter dem Aequator erwirmten I.p.ftschi_chten
iiber Buropa hinfliefen und die Kilte mindern. Darum ist Asien kilter als ]E.ipro;?a
1., weil es eine Ostkiiste ist und diese alle sind kilter als die Westkiisten 2., weil sein
Aequator sich in einem transparentern Mittel befindet und die Luftschichten {iber i‘hm
nicht so erwirmt werden kénnen, als fiber dem Lande, Ganz anders wiirde das K.hrna
iiber der Erde séin, wenn Amerika sich von Osten nach Westen in der Tropenzone
ausdehnte, anstatt, dafi jetat nur ein kleiner Theil davon unter den Wendekreisen

" liegt. o
Die Quantitit der Ethebung im Aligemeinen ist sehr gering, in so fern wir nemlich

die Continente als Bergriicken anschn, deren FuB im Meer liegt. Der grofle Laplace

hat sich vielfiltiz mit der Ethebung der Continente und- mit der Meeres.tiefe: be-
' ‘schaftigt, und eine Menge von Berechnungen daritber angestellt. Einzelne Tlef«_an des
Meeres entscheiden hier nichts, sondern die Sache miifite von ciner andern Seite ge-
nommen werden. Laplace hatte aus der Ebbe und Fluth die Tiefe des Meeres anf

50—60000 Fufl also 3—4 Meilen berechnet (welches auszufiihren uns hier zu . weit

fithten wiirde), alletn dies ist viel zu tief. Er hat nachher seine Rechoungen wieder

116

vorgenommen nnd einen andern Coeffizienten erhalten: er fand nun, daf die mittlere
Tiefe des Meeres gleich sei, der mittlern Hhe der Continente, Denkt man sich
‘nemlich die ganze Masse der Gebirge gleichfétmig fiber die Erde zerstreut, so dafi kein
_Punkf héher ist als der andere, so wird natiirlich diese Ethebung fuflerst gefing sein
und die Oberfliche des Erdsphiitoids [36t sich dann in gleiche Polygonalfignren theilen,
Eben dasselbe geschieht, wenn man die Tiefen des Meeres auf diese Weise gleich ver.
theilt. Nach Laplaces letater Rechnung st nun diese Convexitit iber und unter der
,mitf;'lern Fliche des Meeres gleich 900—1000". Aber noch immer zn grof. Er forderte
mich auf diesen Gegenstand zu bearbéiten und ick habe die Resultate in einer kleinen
Abhandlung: tiber die Kulminations Pupkte der Erde niedergelegt. Die Pendelversuche,
mit denen man sich in neuern Zeiten so viel beschiftigt hat, haben auch hieriiber
genaue Untersuchungen méglich gemacht; die mittlere Hohe ist nicht mehr als 500—600 ",
Bei Frankreich und der Lombardej betrigt sie 4—500"; die Gegend zwischen Stettin,
Dresden und Posen hat 180—200". RuBland hat 870", also sehr betrichtlich: man hat
dies nach einer Masse von Barometermessungen in Moskau beobachten kinnen. Die
Schweiz hat, trotz ihrer Berge nur 1300°; Baiern zwar nur klein aber sehr hoch: 1560 °;
Spaniep wo ich selbst bei meiner Durchreise viele Beobachtutigen anstellte, in der

. Gegend zwischen Almanza und Astorga 2100°; die Ebene von Mysore in Indien 2760;

die Witste Gobi zwischen Kizchts und Peking 3000°; die Ebene von Tiber nach un-
gefihrer Berechnung, weil es hier an Barometerheobachtungen sehr fehlt: 6000°, Die
héchste dieser Hochebenen findet sich aber nérdlich vom Himalaja unter 35—360
Breite, welche Capitain Weddell untersuchte; im Thal des Soutledge bei Dina; hier
bat man die wunderbare Erscheinung, deB Kornfelder sich bis auf 14000° Hihe
finden, so hoch als die Spitze des: Montblanc, Auch in Amerika erheben sich die
‘Thiler zu beinahe 12000 *; das von Unanteleby hat 11600 °; Mexico 60007, Wenn auch
Europa diese Hohen sicht erreicht, so haben wir doch cinige bedeutend hohe Punkte;
frither hielt man Dérfer auf 4000° Hghe fiir die hichsten aber #. Well hat in seinen
Untersuchungen tiber den Mont rosa gezeigt, daB das Dorf Cetta 71007 hoch liege.
‘Die Tiefe des Meeres ist nicht so leicht zu bestimmen, besonders ist es an einzelnen
Stellen schwer die perpendiculaire Tiefe zg erhalten, denn teils veegiert das Senkblei
einen Theil seiner Schwere durch das Schwimmen des Seiles, theils wird es durch
Strdmungen fortgefithrt, und wenn man glaubt, daff es senkrecht hinabfalle, so macht

- es vielleicht einen Winkel von 40—s500; dies giebt 2lso einen groflen Unterschied und

die Tiefen werden bedeutender als sie sind. Capitain Sabine hat auf alle diese Um-
stinde gendu geachtet und in den antillischen Meeten viele Sondirungen angestelit:
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stidlich von Cxba hat er thermometrisch auf 7200 pespendiculir sondirt, indem er ein
Thermometer herablieB um die Temperatur des Meeresgnmc!fzs zu t.ErfOE.S_Cher.l-. lq S‘ud-
amerika ist die Andesketté ganz auf den Westrand hingedringt, vielleicht }1be_; _eufe;_:
Spalte vulkanisch in die Hohe gehoben: sie hat nicht mehr als 15--20 Meilen Beite
und kaum 1 Meile Hohe; dagegen betrigt der Lauf .de.f. Ama‘zonen:stroms' (Z—TT?:)
geogr: Meilén, ohne bedentendes Gefille: denkt man sich also die kleine cy;m fxsc o
Masse der Andes auf die ganze Fliche vetstrent, welche der A.m‘azonensttom“ ewassert,
so sieht man leicht ein, dafi dies fiir die ganze Fliche kanm einige Zoll Erhohugg aus-
malj!:; ;::f Cll'zs jetzt viel hiufiger die Berge als d?e El?.ene‘n geme§sen, welches zum
Theil nur eine Befriedigung der Neugierde ist;_x:xel niitzlicher wire es, .l\!venu mz.n
durch Barometerbeobachtungen die H8he der cultivirten Ebenen messen w0 ;e, ,_ml'nb ]
'.bestimmén, wie hoch hinauf manche geselligen Pflanzen z. E. die Ceren 1e§ eben
kogneinijmriﬁ uns;érer Continente, weicher durch den .Contz‘a.ct des Starren und ﬂiiBtgt?n
bestimmt wird, wiirde ganz verschieden sein, wem}‘ che. Hahe c.:les Meeres nur:faim ;;2
Geringes zunihme: daher ist das stabile forhil'tmﬁ dieser I?exden Elemdeinteo E.u-e =
geselligen Zustand von der héchsten Wichtlgkeﬁi our 130 bfauchteDle Ebsesv:e n
steigen und ganz Norddeutschland sowie Polen wiirden versc_h.wmd‘en. ie ! o o
Amazonenstroms liegt nicht so hoch, -als man glauben sollte: ich ging ganz alet.s.on
an den Ostlichen Fufi der Andeskette, um die Linge von Tamapanda zu :.erl;. en, Gw:
La Condamine seine Arbeiten iiber den Amazoneustrf)m angel:'ang_en; bei lesii.l )_
legenheit bestimmte ich die Hhe des Orts zuf 1200 (alsoh niedriger alsﬁ ﬁz;n S;? .
nicht weit vom Wasserfall von Rustega, aber ‘IilfnchHZ'ED MexllieonChvzr;lO ‘:&.u:i:; h;i.auch%;
as weiter hinab als Tamapends so ist die Hohe nur 3 it
-3;2“ 1&1 nur 4007 zu steigen und ganz Sidamerika wiirde Y?rschwmefkcn m_:iuf:;
Andeskette sich wie eine lange schmale Insel von Nor{ne:ch Sufi erstr Ee:;. oLt
aber solche Erhthungen des wiveans eintreten, so wi.i:der-x sie fiber die ganze ; :Blglahme
miiBlig sich vertheilen mitssen. Sohat man fiilsdllich‘auf eine A::lschv“relmng‘!1 uE A ustine
des Mittelmeers geschlossen, weil man an den Sinlen des Serapz:tenipe N de1b ol
8—10" ubet dem Boden angebackne Muscheln aus Salzwasser herruh:_ené e;lm ﬂ:
Dies miifite aber in historischer Zeit geschehi?d’segl,ﬁderfn :E:C;:}Jcshe;:e;i Ee:w Q;m f:ng
|l gewifl. Wie wire es denn aber méglich, daf} wir :
:fepreioihen Fluth hitten die hinreichend gewesen wire die Ebene vunifale;ann :;:r:
Grenada; so wie ganz Aegypten plitzlich zu fiberschwemmen und zu ersiufen?
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man sie gewiB gereinigt, um sie aufzu-
enreihe vor dem Tempel nicht weit vom,
oder Salzlache bildete von 10" Hshe,
ungen von hohern Salzlachen am Ufer

stellen, Das wahrscheinlichste ist, dafl eine Diin
Ufer entstanden ist und daB sie eine niMare”
worin die Muscheln lebten. Solche Erschein;
sind gar micht selten,

- Kleine Unterschiede des #iveaxs finden sich aber auch bei den groBten Wasser-

becken der Erde: so nivellirten die Franzﬁsisaheq Gelehrten, besonders Herr Lepire die

Landenge von Swez und fanden, daff des rothe Meer nach dem Stande der unbe-
deutenden Ebbe 25 oder 30" héher ist als das Mittelmeer, daher ist eige Kanalver-
bindung durch Schlensen sehe miglich. Dagegen liegt das caspische Meer bedeutend tiefer
-als das schwarze Meer, Engelbardt und Parrow habeg cine Zuflerst genaue doppelte Ni-
vellirung. zwischen dem: Ausfiug des Kuba und dem des

: Terek gemacht, wobei sie von
3 zu 3 Meilen ihte Barometer verglichen, nnd gefunden, daf das caspische Meer 280

oder 3247 niedriger liegt. Neuere Untersuchungen, welche mag dariiber angestellt hat,
sind lange picht so genau, denn man hat dabei nicht bestimmt ob die Kapillaritit in
den Barometers gleich gewirkt hat, Die Zweifel des Herrn Platzer gegen Engelbards
Messungen sind daher nicht gegriindet; er fand indessen jmmer 200", Durch Ver-
gleichungen von Bardmetermessungen in Astrakan, Moskan und Petersburg hat tnan
gefunden, daﬁ auch die Ostsee um 20p * boher liegt als das caspische Meer; auch ist
wahrscheinlich, daff dag schwatze Meer héher liegt als die Ostsee,

Auf die Sagen der Samothraben bauend,

Bennell (von dem die schine Karte von Ostindien) hat sehr geistreiche, theoretische
Betrachtungen iiber die Hthe der beiden antillischen Meere gemacht, in denen der
heftige Golfstrom allérdings einen Unterschied des sivean hervorbringens muf, Neuere
Reisende haben den Isthmus von Pamama untetsucht, den ich nicht besuchen konnte,-
obgleich ich in Darier war ; nach ‘neueren Bed nungen wire das antillische Meer
hdher als die Siidsee: man bilt aber umgekehrt dic¥Sidsee fiir 10—12" hiher, welches
fiir eine Canalisirung sehr wenig ist. Nach den Messungen von Girard. sind die Bitter-
" seen in Asgypten 24 Full tiefer gelegen als das Mittelmeer. Auch kann man in den
Strémungen cinen Grund zu kleinen Niveau-Verschiedenheiten in dem Stande der
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Gewiisser finden. Schon Franklin bemerkte, daB in den grofen Seen von Nordamerika
dies der Fall sei: wenn lange der Wind in einer bestimmten Richtung geweht hatte, so

hatte der eine Theil dés Sees eine grisBere Convexitit, als der andere. Fin sehr metk.

wiirdiges Factum hat sich vor wenigen Jahren im siidl: Frankreich in der Progence
ereignet, wo nach heftigemi Wehen eines O. N. O, Windes der Hafen von Marieille
mehre Stunden lang trocken blieb. Dies mufi einen Unterschied von 10—12  im nivean
apsgemacht haben. Im Genfer See und in den mexikanischen Seen ﬁnde't'eine dhaliche
- Esscheinung des Senkens und Steigens Statt, die man sogar fiir cine Ebbe und Eluth
gehalten hat; wohl mit Unrecht, denn die Regelmifigkeit, welche man nach den Jahres-
zeiten wahrzufehmen glaubte, beruht nur auf den wiederkehrenden Winden. Selbst
die Verinderungen des Barometerdruckes haben Einflufi auf das Niveau.

Ich habe 20 einem anderen Orte gezeigt, da die Meeresstrémungen unter: den
Tropen eine Folge sind, von den stiindlichen Variationen des Barometers, indem :digse
Variationen an dem einen Orte frither eintreten, zls an dem andern: so wird die
Wasserfliche ungleich gedriickt und gerith ins Strimen, '

Von den Gliederungen der Continente,

Wenn wir oben gesehen haben, daff der Contact des Starren und fliissigen die Um-

risse auf unsetm Erdsphaeroid bedingt, so wenden wir uns nun zu den festen Theilen

selbst und bemerken zuvdrderst, daB sie in 2 grofle Massen zerfallen, die man gewbhn-

lich den glten und den neuen Coatinent nennt. -

1., die alte Welt, hat ihre Haupterstreckung von Ost nach West und dies hat,
wie wir oben geschen haben, nicht geringen Ei_n'ﬂuﬁ auf die Temperatur derselben;

es folgt daraus, daf sie eine grofiere Kilte annchmen wird, wenn ihre nérdlichen )

Flichen mit Schnee bedeckt sind; eine grifiere Wirme aber, wepn die Sonnen-
strahlen von derselben, als von einem opaken Gegenstand reflectict werden,
"2, die neue Welt, hat ihre Hauptausdehnung von Nord nach Siid und daraus
erklart sich die merkwiirdige geogtaphische Verbreitung der Gewdichse, daff z. E.
Tropeapflanzen sich bis tief in die temperitte Zone hinein vorfinden; bei uns in
Europa ist es ganz anders, da hindert das Mittelmeer die Wanderungen  der
"Pflanzen und Thiete von den nord-afrikanischen Kiisten. C

Im alten Continent hat sich ein Busen gebildet, an dessen 8stlicher Scite Neuholland,

an der westlichen Afrika liegt; dies ist der Busen der Mowsone, die abwechselnd in
den verschiedenen Jahreszeiten in entgegengesetzter Richtung wehen.
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Die nérdliche kénnen wir eine Continentalhalblougel nennen, die stidliche cine pela-
gische. Berechnet man den Unterschied genauer: so hat die nérdliche 2/, Areal des Con-

~ tinents mehr als die sidliche. Die Ha_ﬁphhasse macht hier Asien aus, welches den

z‘l&equatc)r nicht erreicht und zum Theil daher unter gleichen Breiten kilter ist als Europa.
. Bine auffaliende Erscheinung ist es, dafi gegen den Nordpol zu alle Continente unter
70—73% N. B. abgeschnitten sind und an das Meer stofien. Die Barrowstrafie liegt zwar

- noch viel nbrdlicher, aber siidlich von derselben befindet sich -wieder eine ganze Insel-

welt, Heame’s u. Mackenzie's Reisen haben gezeigt, daB fast ganz Nordamerika unter
72° B. aufhért, dagegen schliefien sich eine Menge Inseln nach Norden an, und machen

" die Vetbindung der Continente. Amerika hat eine grofie Menge von Inseln im Nord
" legen; in Asien ist in der Linge des Noxdcaps das Meer frei von Inseln, dann folgt

aber die Bireninsel und Spitzbergen, daher rithrt zum Theil das milde Klima. von
Europa. Im Norden von Schweden friert das Meer nicht, und dies githrt hauptsiichlich
von der wirmeten Strdmung her, die 8. O. nach N. W. an den Kiisten in die
Hohe zieht: so ist es zo eckliten, warum die Kiisten der skandinavischen Halbinsel
wirmer sind, als die siidlicher gelegenen Theile des imniern Landes,

Wahrscheinlich ist der Nordpol frei von Land. Barrington hat neuerdings alles zu-
sammengestellt, was man von Reisen dahin kennt. Aus seinem Werke ergiebt sich, daf§
schon im Jahe 1527 Robert Torte ais Bristol die Regierung anf diese Durchfahst auf-
metksam machte, und andeutete, dafl man einen viel kiirzeren Weg nach Indien, quer
dber den Nordpol nehmen kbnne. Unter Heinrich VIII wurden wirklich Versuche za
dieser Durchfahrt gemacht; indel muf man sagen, daB es bei dem jetzigen Stande des
Eises sehr schwierig nur bis 80° durchzudringen, Lord Mulgrave kam anf seiner be-
riihmten Expedition bis 80° 48 und dies hielt man lange fiir die hichste nérdl: Breite;
neuerdings aber ist Scorerky Maj 1806 bis 81° 13 °, wie er aus einer guten Mittagshshe
der Sonnme abnehmen konnte und Nachmittags bis 81° 30 gekommen, Er hat auch
dargethan, daf} die Breite von 86 die nach Barrington friher erreicht worden sein soll,
gewill Uberttieben und falsch ist. Parrys Expedition um zu Lande nach dem Pol za
komaen, ist bekanntlich nicht gegliicke. Es ereignete sich nemlich der eigne Unfall, dafi
die Eisschollen, auf :denen seine Kihne oder ‘Schlitten fortgezogen wurden nach Siiden
in Bewegung waren: er kam daher mehr riick- als vorwists, Er that bei dieser Gelegen-
heit dasselbe was schon Chr: Colusflbus gethan, er verbarg die wahre Breite seinen
Leuten um sie nicht muthlos zu madhen. Die englische Regierung hat einen Preis von
5000 £ far den ausgesefit, der bis goo vordringt. einen von 20,000 £ fir dis Anf-
finden einer N, W: Dutchfahrt; aber beide sind nach nicht errungen. Bei der Stellung
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der Continente mitssen wir bemerken, .daB sie der Linge nach, auffallend anf eine Seite

zusarnmengedringt sind. Von der einen Seite nimmt das Land unter dem Aequator

250 Lingengrade ein;, von der andern das Wasser 110°, Depken wit uns daher, dafi-
die Erde so gesehen wiirde wie der Mond, so wiirde die erste Seite unter déem Aequator

ganz voller Continent erscheinen, dagegen auf der andern Seite, wo er durch das Wasser
geht, wiirden auf jeder- Seite nur 35° Continent hervorstehn, Aber nicht nur in dep
cben erwihnten Richtung (wenn man eine Ebene durch die Pole legt) theilt sich die
Erdkugel in eine Continentalmafle, sondern auch wean man die Ebene durch den
Aequator legt: denn wird die stdliche eine Wasserhalbkugel, die' nérdliche eine Land.
halbkugel sein. Es ist klar, daB dies einen grofien Einflufi auf die Temperatur der ver-
schiedenen Oester haben muf. Man hat auch schon vorgeschlagen, die Siidsee wegen
ibrer bedeutenden Ausdehnung den groflen Ocean zu nennen, : :

“Westasien und Ostamerikz ist von dem Becken des atlantischen Oceans durchschnje-
ten, und man hat in neuern Zeiten angefangen, diesen als eine wirkliche Thalbildung
‘zwischen beiden Continenten zu betrachten, um so mehr da die entgegenstehenden
"Theile der Continente eine . gleiche Richtung haben. Fiir Amerika ist es metkwilrdig,
def in Siidamerika die franzésische Guizna in geognostischer Hinsicht viel Aehnlichkeit
hat mit. Labrador, genz Brasilien dagegen mit den Alleghanis. Die Kiiste von Brasilien
erstreckt sich von S.W. pach N.O. Guiana dagegen von 5.0. nach -N.W. u, Noed-
amerika wiedetum von 5.W. nach N.O,; ebenso ist es ungefihr an der Westkiiste von
Afrika und an der von Asien, (Scil: Europa) .

* Im Norden der nérdlichen Hemisphaere ist an den Ufern des atlantischen” Beckens
cine grofie Zertriimmerung sichtbar, die sich auf der einen Seite an der Hudsonsbay
auf der andemn an den britischen Inseln offenbart: mehr gegen Siiden findet sich anch
Uebereinstimmung, insofern auf der einen Seite das Becken des antillischen. Meeres,
auf der andern das Mittelmeer liegt. Betrachtet man das Mittelmeer allein, so sieht
~ man, dafl es mit den Wasserbecken des rothetr Mesres und des persischen Meerbusens

im genauen Zusammenhange steht und daff diese 3 auf Verkehr und Kultur besonders
in frither Zeit michtig eingewirkt haben. ' :

Nur */; des Aequatorialkreises geht durch den Continent, die iibrigen 3/, fallen in
das Meer, und man sieht leicht, dafi diese Vertheilung grofien Einfluff auf die Tem-
peratur haben muB. Wenn wir einen Blick auf die Karte werfen, so kann es uns n}cht
entgehen, daff alle Continente gegen Siiden eine Pyramidalform haben. Dies zeigt sich,
und zwar am.auffallendsten, nicht nur in Amerika und Afrika, sondeen auch in Nen-
holland, selbst ndrdlich vom Aequator in. Hindostan und weniger deutlich bei Mulacca.
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Diese Bemerkung gehrt nicht dem geistvollen Reinbold Forster, sondermn lange vor ihm
machte sie Baco ». Verslam. Auch die Erstreckung gegen den Siidpol -hin ist zwar un-

* gleich, aber doch in einem bestimmten Verhiltnife: vom Cap Horn nach van Diemens- -

Land geht es treppenformig in die Hohe:

" Vorgebirge der guten Hoffnung 34° S. Breite

van Diemensiand — 430 38 __
‘Cap Horn — 45° 58° —

Ferner scheint sich die Regel auszusprechen, daff je weiter die Continente nach Nord
hinaufgehen, um desto tiefer erstrecken sie sich nach Stden. Amerika hat nach beiden
Polen hin die weiteste Ausdchnung; denn folgt Europa mit Afrika von Spitzbergen
bis zum Vorgebirge der guten Hoffoung. Endlich Asien und Neuholland von Nowvs
sembla bis van Diemensland. Sidamerika und Afrika haben iiberdies eine merkwiirdige

Uebereinstimmung in der Einbiegung ihrer Westkiisten, Der Golf von Guinea cnt-

spricht der Bai von Arika und hier muB nicht iibersehen werden, daff anch die Andes-
kette der Biegung der Bai folgt, was sehr terkwiirdig ist. Freilich ist in Amerika die
Einbiegung unter 14° 20" sidlicher Breite in Guines unter 3° nbrdlicher Breite; allein
min kbnnte sagen, dies hinge mit dem obenerwihnten Factum zosatamen, dafi Africa
sich nicht so weit gegen den Stidpel erstrecke als Amerika und daB deshalb auch hier

- die Einbiegung siidlicher sein miisse. Eine ihnliche Erscheinung, wie wohl nicht so

deutlich, lifit sich beji Malacea und Neubolland nachweisen.

Ungefihe vor 15 Jahren entdeckte man im sidlichen Meere den Archipelagus von
Nen Shetland, den Pawelsinseln und Neu-Georgien und. es wurde dadurch eine Mei-
nung wieder hervorgesucht, welche schon Cook glaubte bekimpft und vernichtet zu
haben: nemlich daB diese Inseln Vorboten eines grofien siidl: Continents seien: allein
Weddel hat vor 5 Jahren gezeigt, daB es nur ein kleiner Archipelagus sei, und daff
weiter gegen Siid sich kein Continent finde. Bis dahin glaubte man, daB Cosd mit
71° 10" die grofite siidliche Breite erreicht habe; allein Weddel kam bis 74° 15 und

fand in ‘dieser Gegend; sonderbar genug; ein eisfreies Meer, Er behauptete daher, €s

sei leichter nach dem Stidpol als nach dem Nordpol zu kommen, Kin eignes Zusain-

mentreffen ist ¢s, daB des nirdlichste Volk, die Russen, das stidlichste TLand entdeckt ,

haben, nemlich Capt: von Billimghansen fand unter 70° S, B. die beiden Inseln Peter I
und Alexander 1. ‘ -

Da man auf dem Archipelagus der New-Shetland-Liland cinige sehr grofie Thiere,
wie Elephanten, Rhinozeros, auch reifiende aus dem Katzengeschlecht antraf {wihrend
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auf dem iibrigen Inseln der Siidsee sich meist nuf kleine Nager befinden) sgo glaubte ‘
" man hieraus schliefen zq diicfen, daff diese Inseln Reste eines untergegangenen Cop-

tinents seien, wo nur die groflen Thiere gleichsamn dusch Concentrirung zuriickgeblieben
wiren; allein es scheint wahrscheinlich, daf3 die Inseln durch 'Hebuug entstanden sind:
des, umgekehrt ein groBer Continent sich hat bilden wollen, von dem aber nur dje
Spitzen hervorgehoben sind. Als Beispiel kénnen wir die Centralrepublik  Gratemal,
anfithren, wo sich Valcane von 8--9000 Héhe finden: wire das Meer so hoch ge-

- stiegen als der See Nicaragna, so wicden alle diese Vulkane wie Inseln, etwa wie dje

Molucken ais dem Meer hervorsehen, Ucher die Hihe des Sees von Nicaragua iiber dem
Meer habe ich mir cine #ltere Messung zu verschaffen gewuflt: er wurde 1781 von dem
spanischen Ingenieur Don Galisteo zn 140° tiber dem Meeresspiegel bestimmt: dies
wilrde fiir die Legung cines Kanals durch aus keine Schwierigkeiten machen, im Gegen-
theil das Reinigen der Schleusen ete: etc: erleichtern. :

Der grifte Theil aller Tnseln auf der Erde befindet sich in den siidtichen Meeren
und zwar entweder sporadisch in selbstindigen Gruppen vertheilt, oder den Continen-
ten parallel laufend. .So ist es der Fall zwischen Amerika und Asien, und da wir in
Asien, zumal auf ihrer Ostkiiste, zem Theil auf Japan und den andern dieser Ostkiiste
parzllel laufenden Inseln, Spuren einer uralten, ja der iltesten Kultur finden, so lieBe
es sich woht denken, daB durch jene Inselreiche, welche hier von O nach W sich hin-
zieht, eine Verbindung von Asicn und Amerika statt gefunden habe und auf diese
Weise die Kultur nach Arerika verpflanzt sei: wenigstens ist dies wahrscheinlicher
als die Annahme, dafi dieser Kulturgang iiber das feste Land Statt gehabt habe, wo
die asiatischen Binwanderer bis auf 60° N, B, in ein abscheuliches Klima hitten hin-
aufsteigen miissen. In Asien sehen wir, daB die Kultur von O gach W fortgeschritten
ist, in Amerika von N nach S. Den grofiten Contrast den wir fiir die Gliederung' der
Continente finden kdnnen, bildet in der alten Welt dies vielfach.durchschnittene sitd-

-westliche Asien sammt Europa —. gegen die einférmig abgerundete Bildung Africas,

worin die Bai von Guines beinahe die einzige bedeutende Einbiegung ist,

Ven dew Bergen.

" Die Berge sind Erhthungen, die auf der Veste emporsteigen; (Cic: de natuia deo-

ram) wir theilen sie in 2 Systeme: Lo
L, wo eine elliptische Masse durch die elastischen Dimpfe sich gehoben hat: dzhin
gehdrt der Gebirgsstock zwischen den heiden ungeheuren Flitssen des newen Conti-
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nents (dem Orinoce und Amazonenstrom) den ich den Gebirgsstock von Parime ge-
nannt habe; dahin der von St Martpq dessen Gipfel sich 4000° hiher als der Moz
Blarrc also 18000 etheben, '

2, wo man die etporgehobene Masse gleichsam als Kette durch die Linder sich

- hinstrecken sieht: dahin gehéirt die Andeskette, welche sich 6—700 Meilen von N

2 Knoten zusammenkommen und eihie gréflere Hohe bilden, findet sich in Ostindieq
bei dem Nigel-Hils oder blanen Berge, die der Dr Leyden beschricben hat; ihr Gipfel
erhebt sich bis 8000’ wihrend die Hochebene von Mysore 6000° hat. - .

Eine idltere und nicht gegrindete Vermuthung ist es, daB alle Ketten Zusammen-
hangen; ungefihr als ob alle Giinge in den Gebirgen, die cin gleiches Streichen haben,
im Zusammenhange stehn miisten,

Schnees hinaufzurcichen, da ungefihr bhebt sich der andete bis in die Schneegrinze
hinein. Noch ein anderes Vorurtheil jst ¢s, dafl die Flifie nie die Gebirgsketten durch-
brechen sollen. Davon finden sich unzihlige Beispiele und das deutlichste in Amerika,

" wo der Amazonenstrom sogar die Centralkette der Andes durchbricht, die sich jhm

quer in den Weg wirft und hier schine Wasserfille bildet, Ich habe diese Gegend be-

sucht und die Erscheinungen genau beschrieben. Ein anderes Beispiel giebt der Indus,

welcher n8edlich von Pendjab aus dem Himalaje kommt und ejne entgegenstehende
Gebirgskette duschbricht. ' : .

- Eine besondere Aufmerksamkeit habe jch auf die Hohen der Flichen gerichtet, die
man in der Nihe der Gebi&gs&@gg findet, und gefunden, dafl sie von do_ppelter Att
sind: entweder erstrecken sie 'sich in gleichet nivear bis an den Fufi der Kette, die
dann steil aus der Ebene emporsteigt, oder sie haben ein allmihliges Anschwellen

gegen das Gebirge zu. Von beiden haben wir Filie in Amerika, die sehr auffallend
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sind. Der Gebitgsstock von Parime gehdrt zu denen, die steil aus der Ebene empor-
steigen. Hier ist es cinetlei, ob man sich in Zrbfierer oder geringerer Nahe des Gebirges
befindet, die Hohe der Ebene bleibt fast genz dieselbe bis an den Fuf desselben; bei
der - Andeskette dagegen findet cin Anschwellen Statt und die Hohe der Ebene nimet
zu, je mehr man sich den Bergen nihert. ' L

EBine merkwiirdige Erscheinung ist es, daff die grofiten Hohen im alten Continent
sporadisch zerstreut sind, wogegen sie in dem neuwen Continent alle auf einer Linie
zusammengedringt liegen. In Amerika findet man auBer der Andeskette keine Hohen

" weiter, die nur 8000 " erreichten, es ist also anzunchmen, daf hier die Andes wirklich
- die Zentralkette sind. Setzen wir aber in Europa die Schweiz als einen solchen Zentral-

stock, weil sie die grifiten Héhen unsers Erdtheils hat, so zeigen sich auflerdem Héhen

- vom 6000—10 000 sehr weit davon entfernt und hieraus scheint hervorzugehen, daff die
- elastischen Kirifte ganz anders bei der Bildung der beiden Continente wirkten. Im

neuen Continent liegen alle Hohen im Westen auf der Andes Kette 20—-25 Meilen
von -der Siidsee entfernt. Bei 300,000 [7] Meilen ist weiter kein einziger Schneeberg,
sondern alle Héhen bis 8400 sind zusammengedringt an die schmale Zone des west-

_ lichen Theils des Continents. Ganz anders ist es im alten Continent; auder den Alpen

finden sich in Europa hohe Berge in’ Spanien, Scandinavien, Siiditalien, also sehr ver-
theilt. ' _ "

Zwischen dem Verhiltnifie nach fixen Proportionen findet man grofie Uebereinstim-
mung welche sich numerisch ausdriicken Iagt, Den mittleren Riicken einer Gebirgskette

‘findet man dadurch, daB man die Hihe von 10 bis 12 Pissen nimmt. Diese sind ge-

wohnlich unter der Schneegrinze; man kana also annehmen, daf der mittlerg Riicken

- etwas héher ist als dic Pisse, etwas niedriger als die Schreegrinze. Den hichsten

Riicken der Andes bezeichnet der mittlere des Himalaja; der hichste der Pyrenden den
mittleren Riicken der Andes. Das Verhiltnifl von 6 der grofiten. Gebirge ist in Ritcksicht
der héchsten Punkte zu dem mittlern Riicken wie 1 : 18{, oder wie 1 :2. z E.
Alpen wie 1 :2. Pisse 1200 Toisen; der hichste Punkt 2462 Toisen
Andes ,, 1:2. — 1850 » . » 3350

(bei den Andes giebt es iibrigens einige sehr hohe Pisse welche hoher sind als der -

Montblanc.) 7 :
Himalaja wie 1 :2 Pisse 2430 Toisen, der hiichste Punkt 4400 ° nemlich der
Dhavalagiri wie wenn der Gotthard auf dem Chimboraco stinde. Beim Himalaja be-
stehn die hichsten Punkte aus wranfinglichem Gestein, bei den Andes aus vulksnischem
Gestein welches castellartig sich auf dem héchsten Ritcken erhebt und der Gegend ein
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eigenthiimliches pittoreskes Anschen giebt. Beide Gebirge sind gar verschiedenartigen
Anblicks, - )
-Caucasus wie 1:2. Pésse 1326 Toisen; hichster Punkt Elleborus 2783‘Toisen

Alleghani, 1 : 2, »o 350, " s Washington 1040 —.
die brasilianischen Gebirge ganz ihnlich dem Alleghani. Veneznels-Gebirge (nordasti:

- Zweig der Andes) wie 1 : 1%/, Pisse 750 'Toisen; héchster Gipfel 1350,

_ Pyrenden, die Pisse hiher als der Alpen; héchster Punkt der Maladetta .1790
Toisen. - ’ . . _

Zswei sehr auffallende Abweichungen von dieser Regel finden sich bei
1, den Appeninnen wie 1:4 Pisse 400 Toisen héchster Punkt 1490 Toisen
2, den Kidlen wie 1 : 3 Pisie 420 Toisen hichster Gipfel 11—1200 Toisen.

Alle diese GesetzmiBigkeit wiirde verschwinden wenn der Meeresspiegel sinkt:

Die Gebirge selbst haben 5 Elemente ihrer Axe: '
1., durch den Riicken selbst,
2., durch die divortia aguarum {Wasserscheide)
3., dutch die maxima aller Hohen.
4., durch die Natur der Gesteinarten, . .
5., durch das Streichen der Schichten, welches gewoholich parailel ist dem Ausgehen
der Gebirgsarten selbst; dach oft ist dies auch durchans nicht der Fall. Die durch die
Wasserscheide gelegte Axe ist oft zur Sprache gekommen bej den  Grinzstreitigheiten
zwischen Frankeeich und Spanien. Das Streichén der Schichten ist keinesweges so zu-
fillig als man gewdhnlich glaubte; man findet im Gegentheil grofic Strecken sehr be-
stimmten Gesetzen unterworfen, einen Loxodromismys oder Parallelismus. L. v. Buch
hat darauf eine Eintheilang von ganz Deutschland begriindet, nemlich in 4 Theile:
1., System von Belgien welches van N.O nach §.1¥ ‘streicht.
2., Nordfistliches System, welches vom Teutabnzerwalde bis zur Donau bei Regensburg
von N.W nach 5.0 streicht.
3., Rbeinsystem und 4, Alpensystem. .

Im ndrdlichen Deutschland ist eine Uebeteinstimmung zwischen der Richtung der

. Liineburger Haide und mehren Flitfien. So bilden Spree und Havel eigentlich die Ver-

einigung der Elbe ‘ﬁ%deg so dal Cuxhaven eigentlich die Odermiindung, Bremen
die Elbmiindung wire, )

Axuf grofien Hochebenen ‘ist die Richtung der einzelnen Gipfel sehr verschieden von
der Richtung. des Gebirges; so auf Amerikas und Asiens Hochebenen,
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Von den Ebenen.

Eine absolute Verschiedenheit zwischen Ebene und Berg lifit sich cigentfich. nicht
angeben. EBigentliche Ebenen nennen wir die groflen Tieflinder ohne irgend eine Ver.
schiedenheit in der Oberfliche und als Typus dienen wos daze die groBen Ebenen
Amerikas. In Europa finden wir sie wieder in Ungarn. Die Ebenen Sitdamerikas haben
ein Areal von 1700 Meilen. Sie sind. nicht alle baumles; nur die nérdlichen, die Step-
pen von Cararcas und die siidlichen die Pampas von Buenos Ayrer welche sich- bis
Patagonien erstrecken sind baumlos, blof mit Gras bewachsen, weil ihren das Wasser
feh_lt. Die Ebenen am Amazonenstrom dber sind mit dichter Waldung bedeckt, so daf3
Affen, wenn sie nicht durch die Fliisse aufgehalten wiirden, 700 Meilen auf den Gip-

_ feln der Biume wandern kénnten, Von den Ebenen in Afrika hat Ebrenberg. gezeigt,

dafl sie nicht so eben sind als man bisher geglaubt, so daB es nicht ihr characteristisches

Kenntzeichen ist, dafl sie Witsten oder Grasfluren wiren: In diesen Ebenen entwickeln

sich die Flisse. Wenn sie durch die Lingenthiler der Gebirge durchbrechen und durch

¢in Querthal entstrdmen, laufen sie der Axe der Gebirge cine zeitlai-lg patallel *) und

erst dann entwickeln sie sich freier und unabhingiger. In den Ebenen bilden sie Anasto-

mosen, Flifle kbnnen sich nemlich dadurch theilen, daf- sie verschiedenen FluBthilern

folgen, oder, was seltener ist, in einem und demselben FluBthal sich scheiden. Wenn

sie in solchem Fall picht in' der Mitte, sondern nahe an der Grate des FluBthales fort-

rinnen und hier sich ein niedriger Punkt findet, so muf eine Bifurcation geschehen,

woraus hervorgeht, dafl der FluB zweien Flufigebieten angehbrt. So sendet der Orinoco

_cinen Amm in den #io negre und verbindet sich auf diese Art mit dem Amazonénstrom.
Dieser Fall ist nicht so ganz einzig in seiner Azt. Der Armo hatte frither einen Arm,

arno Teverone genannt, der in die Tiber ging; es ist jetzt diese Anastomose versandet

bei Jago de Montecagians, wo sich eine Schnelfe gebildet hat. Eine dhaliche Eischeinung

findet sich noch nach ». Buck bei Torneo in det Calixtelf. Die durch Petrarcas Gesinge

‘berithite Vancluse geht in die Sorgwe und in die Nesse und Lanraise. Unentwickelte
Flufisysteme kénnen freilich die Bifurcation hinden. Doch sind alle Delta’s ja michts

weiter als Bifurcationen. Auch Regenwasser bildet manchmal solche Vereinigungen. So

sind bei starken Regengiissen der Lorenzostrom und der Obio mit einander vetkniipft.

Merkwiirdig ist die Kleinheit der Gefalle bei grofien Strémen. So spiirt man im

3} Auf dieses Gesetz hat zuerst Ritter aufmerksam gemacht,
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Amazonenstrom und Orinoco bei 100 Meilen Entfernung von der Miindung noch
Fiuth und Ebbe bis 13—14 Zoll. Die Fluth steigt paraflel mit dem Boden auf.

Die Grofie des Flufigebietes bestimmt die Menge des Wassers. Setzt man den Rhein
= 1 so ist die Donau in Riicksicht thres FluBgebietes = 4, der Amazonenstrom — 22.
Wenn das Flufigebiet groffi und der Fluf schmal ist, so entstehen nach starkem Regen
etc: ‘gefiheliche Anschwellungen. In dem Gebiet des Rheins fillt etwa 24" Wasser,
in dem des Amazonenstromes 80-—B88”; daher sind denn aach die Flifle die létzten
Ombrometer, Seit Jahrhunderten findet sich eine grofie Gleichheit der Wassermassen
und der Epochen der Anschwellungen, Ber Nil hat an seinem Ausflule dieselbe grofite
Hihe wie der Orinoco und der Amazonenstrom 80 Meilen vor seinem Ausflusse; sie
steigen nemlich 24 hoch. Seit 26 Jahren ist diese grdfite Hohe ganz constant geblieben
und die Zeit des Anschwellens hat hochstens 5 Tage geschwankt. Die Geschwindigkeit

- des Flufles selbst kommt hietbei mit in Anschlag. Man hat leider hieritber noch nicht

viel Gewisses. Girard hat beim Nil viel gethan. :
. Die Flisse miinden sich entweder in inlindische Seen, wie dies in den Steppen. der
Fall ist, oder sie miinden sich ins Meer, odet nach Francklins Beobachtung sie verfliich-

" tigen sich in der Atmosphaere, Merkwiirdig ist, daf} einige, je weiter sie flielen, desto .

weniger Wassermasse haben; so hat man es gefunden beim Oranjeflup oder ich selbst

beim rio Apmre. Doch findet sich dies nur in Tropengegenden, wo sie ja baufig 52—

54¢ R, auszubalten hazben, und in den Sand, wie in einem Schwamm eingesogen
werden. ' .

Wenn die Flitsse ins Meer flieBen, so findet sich bei ihnen die Erscheinung der Ebbe
und Fluth. Dies sind periodische Schwingungen, veranlafit durch die Anziehung der
Sonne und des Mondes. Das Flufiwasser wird in die Hohe gehoben und wieder nieder-
gesenkt, durch das darunter flieBende Meerwasser, welches als das Schwerere unten
bleibt. So hat man in Schottland Becbachtungen angestellt, dafi das obere Wasser ganz
sitff war, das tiefer geschSpfte aber salzig; bei ungestimen Fluthen mischen sich auch
wohl beide. Diese Oscillationen sind die unmittelbar auf der Oberfliche wahrzuneh-
menden Beispicle der Attraction der Himmelskdrper. In frithern Zeiten konaten héch-
stens die Phoenizier dieses Phaenomen kennen, da sie allein iiber die Siulen des Her-
kules hindi ekommen -waren; so beschreibt sie Nearch am Indus als ein Wunde_r.
Pytheas aus Massilia hat zuerst Beobachtungen daritber angestellt, Plato, der alles aus
dem Innern der Erde abzuleiten suchte, glaubte, daff sie Folge eines Hervorsprudelns
aus dem Erdkern seien, Plinius aber sagt schon richtig: cansa in sole lunague. Genan auf
.die Gesetze der Attraction filbrte sie zuerst Newion zuriick 1687. Dann hat Laplace
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- (zoerst 1772) sie genauer berechnet und Beobachtungen mit den Berechnungen ver-
bunden in Brest wo die Fluth za 45" steigt. Er hat berechnet, dafi die Sonne 13,000,000

mal stirker anzieht als der Mond und das Verhiltniff ist wie 24/, : 1. Das Heben und-
Sinken geschieht 2 mal zwischen jeder Culmination des Tages. Die gréBten Fluten
- finden Statt bei Volimond und Neumond, wic Caesar zu seinem Schaden schon in

Gallien - erfubr; dann witkt Sonne und Mond zusammen; Laplace hat mit sclchem
Scharfsinn die Sache behandelt, daB er bei den Beobachtungen in Brest durch’ Ebbe

. und Fluth genaw die Masse des Mondes gefunden hat. Die Aenderung wihrend der

Sonnen- und Mondnshe ist bedeutend; bei Brest ist die Fluth wiihtend der Mondnihe
um 5’ héher; auch die Nihe der Sonne #uBert sich dort mit grofler Deutlichkeit. Der
héchste Punlt des Wasser-Ellipsoids ist immer nach dem Mond oder der Sonne hin;
beide bewirken, daB einzelne Theile des Wassers vom Mittelpunkt der Erde sich ent-
fernen. Es geschicht dies aber nicht bloB in der Axe zwischen dem Mittelpunkt der
Erde und dem altrahierenden Koérper, sondern auch in entgegengesetzten Punkt; also

- gleichsam im Zenith und Nadir. In eingeschiossenen Meéren finden andte Verhiltnisse

Statt, weil durch die Trigheit der Masse, die Wirkungen spiter eintreten. Bei den
Mittelmeeren mufl man in dieser Hinsicht ihre Richtung wohl unterscheiden; wenn sie
‘sich von West nach Ost strecken, so kommt die Witkung schoeller als wenn sic von
Nozd nach Sid sich erstrecken. So ist das Steigen und Sinken sehr verschieden im caspi-

- sthen und mitteilindischen Meer; weil ersteres von Nord nach Siden liegt, letzteres

von Ost nach West. Was man itberhaupt von Ebbe und Fluth im caspischen Meer
gefunden, ist nur Folge der Winde, denn es jst nicht tief genug. Die Tiefe ist bei
diesem Phaenomen wohl zu beachten. Auch auf die Lage der Oeffnung kommt viel

‘an. Wenn die Oeffnung des Mittelmeers gen Osten lige, so wiitde es viel mehr Fluth
* haben. Nordlich von 64° N. B, soflte nach- der Theotie keine Ebbe und Fluth mehr

Statt haben. Dennoch findet sie sich dort und zwar von 157; dies kénnte ein Beweis

2

. sein fiir eine Nordwestpassage. Das Anschwellen des caspischen Meers und der Ostsee

ist Folge von periodischen Winden; im antillischen Meer ist sie nur 610} am
stirksten ist sie bei der Bretagne wo sie bis 60—65 * steigt. An mehrern FluBfni‘mdungen
z. E. des Amazonenstroms, der Dordogne und- Garonne sieht man ungeheure Wasser-
massen hiuserhoch abschwellen; dies ist Folge des Anstemmens 2er Fluthen, venn
sie zusammen kommen; man nennt solche Erscheinungen mascarets. :
Verschieden von Ebbe und Fluth ist die Bewegung der Wellen. Dic Héhe der Wel:

len ist sehr verschieden und dabei wohl zy untersuchen ob sie an cinen festen Punkt .

anschlagen. Sabine hat unter 70° N. B. in Skandinavien die Wellen 700" hoch schla-
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gen sehen, Die Messungen der frei im Meere schlagenden Wellen Sil'.ld sehr schwer zu
machen; man hat gewShnlich nur. geschiitzt und deshalb oft iibertrichen. Am besten
mifit map sie nach der Depression des Horizoats, Auf diesem Wege fand ich die hich-
sten von 42— 447; was auch dusch viele Seefahrer mir bestﬁtigt_ ward. Die Hohe hingt
picht allein von der Impﬁlsion des Windes und der Interferenz der Wellel ab, sond.em
auch zu gleicher Zeit von der Tiefe des Meeres. Dies zeigte zuerst Bremon_zzer. Er mm.l.-lt’
dafi bis 60 ja 80" tief das Meer wenigstens aufgewithlt werde; doch l?e: starken Stiir-
men wird es selbst bis 160" tief aufgewiihlt wie ich an einer Bank in Neufundland
beobachtet habe, welches auch bestitigt ist ducch eine Beobachtung an der Aguibas
Bank bei Sidafrika. Die- Bank war nemlich, obgleich das Meer 160° darfiber stand,
doch aufgewithlt. Die physische und mathematische Lehre von der Welle hat bedfzuten-
den Zuwachs gewonnen durch die Beobachtungen der Briider Ernst uné W{lbe%’n?
W cher. Sie machten zuerst bloB Versuche mit Quecksilber u. fanden, dafi die Dichtig-
keit des flitssigen Gegenstandes sehr mit in Anspruch komme. . -

Dis Meer umfafit #/, der Erdoberfliche. Die Tiefe desselben kounte.man mit Ge_w:ﬂ-
heit nur auf 7000, wegen der Schwierigkeit des Sondirens. Schon die Alten meinten
die grofite Tiefe des Meeres wire gleich der gedfiten Hb’l:w der Berge. Plutarch seizt
den Olymp 12000 hoch und meint das Meer sei abe:.: so tief, o .

Mit der Dichtigkeit des Meerwassers hat man sich viel bcsch?fugt, ist aber nur immer
unklarer geworden, Man meinte die grisfite Dichtigkeit finde sich unter dem Aequator;
ich suchte einc andere Zone, habe aber nichts sicheres gefunden. Nac.h Gay-Lussac
macht sie 3/, Procent aus. Aus allen von Gay-Lassac, John Davy und mi angestell.ten
Versuchen, sicht man, dafl die Breite nicht viel Einflufl au{:‘ den Unterschled.der Dich-
tigkeit hat. Es ist nicht einmal richtig, daff in gr&ferer Tiefe das Wasser dichter und

- salziger wire. Was den Inhalt anlangt, so finden sich 4 Stoffe immer im Meerwasser:

salzsaures Natrum 28/, salzsaure Bittererde 5/, schwefelsaures Natrum ‘“/inlfaldz.sa;res
Kall %, Ballard hat auch Brom und Jod in der Mutterlauge des mittellin 15Kc;
Meeres gefunden; femer hat man noch entdeckt: schwefelsaures und falzsm.u'e,sf ali
1 ,;‘-" nie aber salpetersaure Salze. Aus der kohlensauren Kalkerde die man ferner
fazr:cc'f, en ﬁrahrscheinli;h die Combhilien ihge Schalen zusammen. Io ‘c[en fandebene:-l
gehen duch wohl Reinigungen des Meerwassers vor, denn es.ﬁnden sich siifle Wa;ser
in der Ufergegend und so: fern vom Gebirge, daf} sie schwerlich durc.h -hydrostz}tls; irri
Drack hervorgebrachit werden konnten. Man kann .das Wasser reinigen auh erze
Weise: 1, durch Destillation wie Freyeinet es auf seiner ganzen Reise gcbrmcl]c te. 2.,
durch Filtriren. durch 15 trocknen Sand; doch ist denn nur das znerst durchgedrungene
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Wasser frei vom Salz. Schon Plutarch und Aristoteles meinten wenﬁ man es .durch
Wachskugela rinnen lieBe werde es siiff, Aufer den oben angegebenen Bestandtheilen

findet sich noch ein feiner Schlamm  darin. Daraus eatste_h{ die Uebelkeit und damijt .

hingt auch das Phaenomen des Leuchtens zusatemen. Es giebt 2 Griinde dieses
Leuchtens: 1., wird es verursacht durch vollkomnere Thiere wie Pyrosona oder unvoll-
komnere, Mollusken, Zoophyten wie Beroe, Medusa u. 2. Aber dies ist nur ein sehr
kleiner Theil. 2., wie Ehrenberg vom rothen Meer gezeigt, kommt es her'von~:ve'ge-
tzbilischen Stoffen oder organischen Membranen. Leuchtende Infusionsthiere gicbt es
berhaupt gar nicht. Bei jenen leuchtenden Thieren bringt die Erschiitterung und
galvanischer Nervenschlag das Leuchten wieder hervor, Alle diese Erscheinungen

‘hingen mit dem Zustand der Attnosphacre zusammen; Die Thiere werden vielleicht

dadurch an die Oberfliche gelockt; wenn das Leuchten ‘aber von der Oberfliiche selbst
herrithtt, so ist der Einflufi der Atmosphaere darauf nicht recht zu erkliren. Bisweilen
sieht man die Mollusken auch in der Tiefe leuchten, worans hervorgeht, dafi die Be-
riihrung der Atmosphaere nicht néthig ist um diese Phosphoreszenz bei ihnen un
erregen. Der grofite Theil des Leuchtens aber kommt von organischen Theilen her
welche in dem ganzen Meere zerstreut sind und einen Schieim bilden, den -ich selbst
durch ein feines Tuch das Wasser seigend, entdeckte, und den aufies mir auch Lichten-
steir und Bbrenberg beschrieben haben. Dieser Schleim bildet auch die berrliche Fi-
scheinung, daB aus dem Kiel der Schiffe Flammen zu schlagen scheinen und Corallen-
Riffe, auf die das Wasser schligt fernhin leachten. Ebrenberg hat ihn tnikroskopisch
untersucht und ein Gewebe von membranisch-organischen Theilen gefunden.

‘Die Farbe des Meeres ist ein schwieriger optischer Gegenstand, und eben so
schwietig wie die Fatbe des siilen Wassers zu bestimmen. Wir fithren pur an,, daB es
indigoblau unter den Tropen ist und zwar nicht als Folge des Reflexes vom Himmel;

“sondern es erscbeint auch so, wenn Wolken denselben decken. Im Norden ist es nach
Scorerky bald blau, bald grasgriin. In dem grinen verweilen die Wallfische gern weil -
sich hier eine Menge Mollusken finden, von denen sie ieben. Wie tief das Licht in das -

Meer cindringt ist noch nicht genau bestimmt. Bei 30—d0 Tiefe sieht man in
Taucherglocken nichts mehr, aber das kommt woh! von der Bewegung der Oberfliche.
Schon frith ward dies erkannt und deshalb gollen. schon die Alten an Stellen wo sie
tauchen wollten Oel auf die Oberfliche, wodurch sie_besinftipt wird, denn eine jede
Verinderung der Haut des Meeres verindert schon die Wellenoscillation; so - schligt
selbst der Regen unter den Tropen, wo er gewdhnlich in groflen, einzelnen Tropfen

- fillt, die Wellen nieder. Fine merkwiirdigs Erscheinung machte Arago bekannt, ‘daf
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man den Grand des Meeres wie eine Landkaste vor sich sieht, wenn man auf eine grofie
Hohe ‘geht; so hat er auf Ivige und Majorca von 300° Hobe den Boden gesehn. Die
Ursache hiervon. ist, dafi der Unterschied des Lichts welches aus der Tiefe dringt
dadurch groBer wird vori dem Licht welches fiber der Oberfliche ist.

Wenn wir von der Temperatur des Meeres reden, so miissen wir wohl
unterscheiden die der Oberfliche, der Tiefe und der Sandbinke.

1.,l Die Oberflichentemperatur der Meere hat den grofiten Einflufl auf die Meteorologie,
denn bei dieser ist ja die Hauptsache immer die relative Lage und Areal der Flitssigkeit
und des festen Landes. Hierbei ist aber wiederum wohl zu unterscheiden die Oberfliche
des Meeres in Ruhe und bei Stiirmen.

Die Wasserfliche nimmt nur einen Theil der Temperatur an, welche die Luft modi-
ficirt. Unter den Tropen kann man hieriiber am deutlichsten die Gesetze e:ke!inen, weil
hier kein so grofler und schneller Wechsel der Witterung Statt findet, L?nd tiberhaupt
die Meteorologie von den Tropen ausgehen mufi, Bei Rube der Luft ist der Unter-
schied dort von Tag und Nacht 6—7°, im Meer dagegen ist or 50 geringe, daf} man
ihn -ganz liugnete. Neuverlich haben fobn Dapy und auf;meme Bitte Duperrey und
Freycinet ihre Aufmerksamkeit darauf gewandt und Y, bis 3/, ° R gefunc‘l-en. Merk-
witedig ist die Tendenz des Meeres zur Erwirmung selbst, Wenfl die Oberfliche gegen
wolkenfreien Himmel Wirme ausstrahlt, so miissen’ die Theile selbst t?tkalte!.l_, ste
sinken zu Beden und kénnen nicht wieder heraufkommen, Im Ganzen ist z.wmchen
48—50° N, B. nn. ‘5. B. das Meer allemal etwas warmer als die Luft, was von dem
grofiten Emﬂuﬁ ist, durch die Winde welche vom Meere L.:ommen, auf -alie unsete
‘Tempesaturverhiltnife. Die monatlichen Verinderungen sind in den tempetirten Zonen
7mal, unter den Tropen Ginal kieiner als in der Luft, .

Schr wichtig ist es die grisfite Kilte zu erfahren zu ,de1: der atlantische Ocean hfrab-
sinkt; da wir 2/, des Jahres Westwind haben, so ist dies schon Grund der Wan’ﬁe
Europas. Ich selbst habe viele Beobachtungen zu diesem' .Zweck ges‘ammelt und volle
Bestitigung erhalten durch Remnels Beobachtungen, der sich lange mit den__ Strox_'nung;n

im atlantischen Ocean beschiftigt hat. Bis 50 und 52° N. B. erkaltet er sich nie mehr

" als 6—7° iiber den Gefrierpunkt. Man kann also sagen, daff die Terx.lper?tur de.s
Hossenn atlantischen Oceans im Winter gleich ist der mittlern Temperatur Berlins im Mai.

Zwischen 65—70° N. B. st seine mittlere Temperatur nac Rennel u. DSabme 41,‘!2:
ither 0, wenn die mittlere Temperatur des Jahres in diesen Gegenden 2 .untmi.1 (11 .1se.
Was die grofte Wizme des Meeres unter den Tropen anlangt, so haben wir auc IE-SS X
jetzt mit Genauigkeit kennen gelernt. Die mittlere Temperatur unter dem Aequator |
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" 213,—22° R. So oft die Séefahrer den Aequator durchschnitten, so haben-sie pach
und nach die Temperatur zunehmen sehen wenn sie die Wasser mafien, Doch findet sich

ein maximum und zwir nicht unter dem ‘Aequator,seibst, sondern nach Unterschied .
‘der Declination der Somne etwas nérdlich oder siidlich vom Aequator, Die Schiffer

* haben diesen Punkt des maximi seit 30 Jahren alle an derselben Stelle gefunden,
zwischen 24—24Y.* R. In neuster Zeit ist in der Siidsee etwas nordlich vom @415
Quassacame das maximam aller Meereswirme zu 24%/,° R. gefunden durch den
Dinen Dierkink und zwar nicht bei Windstille, sondern bei leisem Winde.

2, Wenn man das Meer in Bewegung beobachtet, so findet man Strémungen. vet-
schieden temporirten Wassers durchs Meer fliefen. Wenn diese Strme aus einer Meer-
enge hervorkommen wie z, E. der Golfstrom, so ist die Breite anfinglich so wie die
Breite der Meerenge selbst, nachher wird er aber immer breiter. Hochst wichtig ist
ihre Richtung, ob sie von den Tropen nach den temporirten Zonen oder umgekehrt
zichen; jene bringen wirmere Wasser in die temporirte Zone, diese kilteres in die
Tropenregion. Der Golfstrom ist, wie bekannt, Folge der grofien Ratation und wiirde
nicht existiren wenn Siid- und Nord-Amerika gettennt wiren. Er bringt einen Strom
warmen Wassers mit grofier Schnelligkeit nach dem Norden bel terre-meuve vorbei,
dann dreht er sich gegen Osten in 2 Strdmen Enropz zu, von denen der. eine auf die
" Azoren zugeht der andere gen N. O. nach den irfindischen, hebridischen und skandi-
navischen Kiisten. Durch diese Strdmungen sind viele Simereien, ja selbst gescheiterte
Schiffsgiiter von den Tropengegenden nach der irlindischen und norwegischen Kiiste
gekommen. Ja lebendige Eskimos sind 1682 und 1684 mit dieser Strémung in fhren
kleinen Béten an die hebridischen Inseln verschlagen worden. Plinizs schon erzahlt, daB
Indier an den gallischen Kiisten gestrandet wiren und von dem gallischen Konige
an die Rbmer geschenkt. Auf #hnliche Weise wie im atlantischen Ocean warme
Stebmungen. in den Norden kommen, habe ich in der Siidsee an der Kiiste Perusr cine
kalte Strdmung gefunden, welche von Siidamerika heranfkommt und lings der Kiiste
in die Tropengegend gelangt. Nordlich von Lima wird sie westlich geworfen und dort
- habe ich sie passiert, hier findet man zn einem Tage in der Strdmung 12%,° und aufler-
halb der Strémung 22° R Dierchink hat hieritber viele Becbachtungen engestellt welche
mit meinen harmoniren. -

Von den Meeresstrémungen im Allgemeinen bemetken wir, daf sie nicht
etwa blof auf der Oberfliche sich halten, sondern sehr tipf gehen wie dies an der
Agulbas-Bank beim Cap der guten Hoffnung sich zeigt, welches 60 Brassen tief doch
Spuren der Strdmungen trigt siehe oben. Wenn man sich hinabsenkt ins Meer nimmt
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die Temperatur ab, cben so wie wenn man in die Atmosphacre ,hinaqf‘steigt. Doch st
cﬁe Abnabme der Wirme schr verschieden in Luft und Wasser; sie geschieht 6 bis
8mal schoeller im Wasser. Die besten Beobachtungen dieser Ast sind von Sabine. Wo

- die Oberfliche des Meers 222/, ° hatte, fand sich bei 6—7000 * Tiefe nur 44/, das gieht

707 fiir 1° R.; in der Luft mufl man aber 5—600° steigen wenn die Temperatur vm
1°? sinken soll. Péron hat aus dieser Erscheinung falschlich geschlossen, dafl Eis im

‘Grunde des Meezes séi. Saursure hat gezeigt, dal es-sich nur bis 41/,9 zusammenziehe

und dann wieder ausgedehnt wird. Graf Rumfort (dem Bercelins beipflichtet} meinte
freilich durch das Salz werde diese Theorie gestort, allein es ist ja nur 3Y, procent Salz
im Meerwasser. Scoreshy w. u. bestitigten sie ja auch aus der Erfahrung, denn sie
fanden selbst im Norden wirmere Wasser in der Tiefe. Achnlich fand Saussure in
alien Seen die Temperatur 4Y;* R. In den Tropen freilich kann es nicht so kalt sein.

- Uebrigens ist schon die gréfiere Kilte in den Tiopengegenden Beweis fiir eine sub-

marine Strémung von den Polen nach dem Aequator. Dies ist deshalb schon nothwendig
anzenchmen, weil sich sonst nicht erkliren wiirde wie hier Wasser von 44,0 R
gefunden werden kdnne, da die Atmosphaete sich nie mehr als 15° eriltet. .

3., Eine verschiedene Temperatur des Meeres finden wir ferner in der Nihe der Sand-
binke, so daBl man diese durch Thermometermessungen entdecken kann. Schon frith
behaupteten Seefzhrer, daff das Meer in der Gegend von Sandbdnken Kilter sei und
ich machte dies zum besondern Gegenstand meiner Untersuchungen. Die Binke wo
schnelle Stedmungen sind erkillten das Meerwasser nur wenig, Auf dem ibrigen aber
findet man, eben der Kilte wegen, gewdhnlich Nebelschichten gelagert, wodurch denn
auch natiizlich die Witterung sehr verindert wied, Auf neuen Seereisen. machte man
vieifach Gebrauch von dieser Erfahrung, so daff mar zur Sichetheit von 2 zu 2

- Stunden die TemPetatur des Meeres untersuchte, Auf der grofien Bank bei ferre-meuve

habe ich im August die Temperatur des Golfstroms zu 17° R, gefunden, die des
Meers auferhalh des Stroms 15—16°; auf der Sandbank selbst nur 12 %, also betrigt
die durch die Bank verursachte Erkdltung 4—5° Dasselbe Verhiltnif findet sich bei |
der Bank von Jamaica, Was die Utsache anlangt so meint Davy, daBf es daher komme,
weil die kalten Partikeln, welche von der Oberfiche niedersinken derselben niiher
bleiben als im freien Meer. Doch wahescheinlicher riihrt es daher weil hier die ver-
schiedenen temporirterr Wasser mit einander verbunden werden, durch welche Be-
wegung des Wassers Kilte entsteht. Dies hingt auch damit zusammen, daff man bei
heftigen Stiirmen schon in der Ferne eine Erkiltung auf der Oberfliche des Meers
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spiirt, cine Bemerkung weln.;he wit Péron verdank ] - :
en, Ganz falsch mei i
(dal das Meer durch die Bewegung sich erwirmie, o e d'le' Alte"],

. Betrachtung des Meers als Starres oder von dem Meefeis. Als solches macht

da.s M'eer einen Theil des festen Erdkérpers aus, gleichsam eine Gebirgsart, Das Ei
ze_lg‘t sich entweder als Fisberge oder’ als Bisfelder. Erstere sind Gletschgesr am ;_S dls
. gebildet; sie sind weniger durchsichtig und mit Schnee durchrizungen Sie,ﬁnd Elﬂc}‘:
am Nordpol hiufiger als am Sitdpol, am meisten bei der Baffinsbay l.md der Bc: .
strafle, Man hat ihre Dicke zu 400’ gemessen und manchmal 700 solcher Bers e“E“f‘
sammen gefunden. Merkwiiedig ist, daB grofie Granitblocke auf den Eisbergegn si:i;

finden; Beweis, dafi sie am hohen Ufer sich bilden. Kotzebre hat au

- - { seiner Reise
selbst Vegetation mit Erde auf ihnen entdeckt, welches spiter von énglischen See-

fahrern bestitigt ist. Die Bisfelder ragen nur 4-~5° fiber dem Wasser hervor; unt
dem Wasser aber sind sie hiufig noch 24—-257 tief. Diese Eisfelder sind hal’lﬁ -
grofi, dafi man sie mit Provinzen vergleichen kann; man hat sie 22 Meilen la : S;’
1_0 Meilen breit geschen. Sie haben oft eine rotirende Bewegung und hierdusch - Zn
sie dea Schiffern gefshilich; wenn 2 solcher Felder zsammenstofien, zerf:ri'm:m:lwer e
mit ungeheurem Lirm. Eine andere Eintheilung des Meereises st aut,ll in Sﬁﬁwajsl:erji:

und Salzwassereis. Dies ist aber immer nur graduell zu nehmen. Das flach sich

bildende ist natiirlich salziger als die .Eisberge welche viel Schnee in sich haben und
dad}n-ch' sifler werden. Durch die Strémungen dringen die Berge bis in s"dl}::nh
Breiten vor; man hat sie in der Breite der Azoren, 40° N. B. gefunden. An die 1I:I"It .
der Hebriden und Schottlands kommen sie nie, obgleich doch auch dort‘hin Steém gen
gehen. Scoresby hat dies sehr schatfsinnig eckliet; er meint nemlich, dafy ni:iiot 'ungen
. der“ ober.e strom sie leitet, sondern vielmehr ein unterer Strom in’ den sie béim?l?;:r
‘ ;Groﬁe h_memragen mfissen. Det Theorie der specifischen Schwere,nach, wiirde auch nui
s der ganzen Masse iiber dem Wasser 8/, unter dem Wasser sich befinden. Ein hers-

licher Anblick an diesen Eisbergen ist der sogenannte Eisblick (cf: Rirter). Die -

Wirkungen der Eismassen zuf die Atmosphaere sind verschieden nach ihren Volumen
Dfe groflen Berge reinigen die Luft bald von aller Feuchfigkeit dahec der heite .
H‘lmmel dessen sich die arktischen Regionen erfreven; dic kleinen ,Massen sind im o
_ m1t Nebel bedeckt. Den Wind machen sie still, ein Phaenomen das schwer zu erkl‘fnet
st, besonders da ich bei den Andesgletschern das Gegentheil gefunden habe aIr)eill-z1
D1ck? des Eises hat Parry bei 73° N. B. im December zu 381/, engl. Zoll efx;nde:i
unf} im Februar zu 55 im Mai zu 86/, ", also etwas iiber & ?ranzﬁsische‘%‘uﬁ Die
Grinzen welche c]as Eis im Sommetr und Winter hat, sind sehr verschieden, abe-r be-
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sonders glicklich gestaltet fiir Buropa. Im Winter geht die Eisgrinze vom Cap Farewell
durch die Mitte Islands bis gegen den sitdl: Theil Spitzbergens (so dafl das Notdcap
frei bieibt vom Eis) dann senkt sie sich gegen nowaja semija in sidiichern Breiten.
Die Sommergrinze Jifit Island frei, liuft dann nérdlich von Spitzbergen gen Osten'

" nach nowaja semija, Die Ursache dieser grofien Bucht welche das Eis im Sommer

macht liegt in der Bxistenz des atlantischen Oceans. Es ist dort der einzige Ot wo der
Nordpol diese arktischen Regionen durch einen Canal mit den siidlichen Regionen
communicist. Die Temperatur wittde ganz anders sein, wenn die Behringsstrafie breiter
wire; so kann aber das Eis nicht siidlicher getrichen werden als Spitzbergen, weil hier
das Meerthal des atlantischen Oceans entgegensteht. Bei Skandinavien trigt zu dem
Freisein von Eis auch der Golfstrom bei. Das Wasser desselben steigt nemlich an der
westlichen Kiiste von Norwegen gen N. O. auf. Diese woblthitigen Verhiltaife
finden nicht weiter gegen Osten Statt. Dost kommt es also immer vicl niher gegen
das Land zu bei den Ausfliissen der Lena und den Aschipel von Neusibirien. Der Pol
der Kalte FAllt also nicht mit dem magnetischen Pol zusammen, sondern er ist zwischen
nowaja semlja, Neusibirien und der Behringsstrafle,

Von dem Luftmeer oder der elastischen Fligigkeit welche den
Erdkérper umgiebt. ] - :

Dicse ist seht verschieden nach der Beschaffenheit thres Bodens; wa es einen tropf-
bacen Boden hat, hat es andre elastische Spannung als wo der Boden fester Continent
ist. Wie hoth das Luftmeer sei ist nicht genau zu bestimmen ; vielleicht 30-—32 Meilen
hoch, weil hier die Steroschnuppen noch leuchten; doch méchte der Barometer-Druck

"dort keine halbe Linie sein und die Luft selbst so diinn wie unter upserer Luftpumpe

Wir betrachten: 1., die Farbe 2., die chemische Beschaffenheit 3., die
Peuchtigkeit 4, die Temperatur 3, die electrische Spannung.

1., Farbe und Licht. In dem Luftmeer ist, es leidet keinen Zweifel, eine licht-
schwiichende Ksaft vorhanden, welche indefl sehr verschieden ist vnter den Tropen und

in den temporitten Zonen. Unter den Tropen ist-die Luft viel blaver, ja schwirzer und’
es finden sich dott wenige Dunstblischen welche in unseren Breiten ein weifles,
milchiges Licht zuriickstrahlen. Die lichtschwichende Kraft in der Luft rithrt nicht
davon her, daf} die Luftschichten einander driicken und verdicken, denn sonst wiirde in
den tiefern Regionen weniger Wirme erzeugt werden kijnnen, wenna der Strahl diese
gedriickten Massen durchstreicht. Unsere Beobachtungen auf dem Meere zeigen, dafi,
wenn das Meer kilter jst als die Luft, sich letztere doch um Mittagszeit er-
‘wirmt, so daB der Unterschied hiiuﬁg 3, bis 1° R. betrigt. Man hat freilich nur auf
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empfindet, ist nicht Mangel

. 2,diechemischen B i
’ estandtheile g ; : '
den. Frither meinte man, und selbst lawoi_ri:, 5;1:1 :‘rsctﬁ seit 134804 genau bekannt gewor-
2 ausmache, H , tte diese eiﬂung, dafl der
.51—;115" 180 € D_er Spa.mer Demarty zeigte 1804 zuerst, daBf nur af g Saue:stcjﬁf
. 5 habe ich mit Ga 1duu guerstoﬁ darin
es Sauerstoffs bis

i : y-Lussar. bestimmt i iti
*f1000 Destimmt werden kann : i et
unter allen VerhiltniBen der Atmos-

und daf sie immer
haere di i i
fn Sfue[;:zﬁb:m ist E;:.l.d dafi die Insalubritit der Luft keineswegs aus einem M el
erkldren ist. Wenn man in Hospiti i oy
S _ Kl . ospitilern wo Epidem;
-of g::scmﬁle rI_JIm tdes:;:hrtem Wasser anfhingt, so bildet sich auf clljileszzmgviemd?en
aut, also miissen wohl besondere The; i : v o e
: sen W eile die TLufl i
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o .. .
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Sauerstof . 21 Theile | ‘

Stickstoff — 797 —

Kohlensiure —
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: ;eﬂﬁi—;lggsmte 155f im Winter etwas geringer als im Sommer lange hat ‘man gef,
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an Oxygen sondern Mangel an #uBern Druck. Das Haupt-
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st, so kénnen wir
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#bel auf hohen Bergen ist eine grofile Geneigtheit zam Speien wie anf dem Meere;
es wird von den Spaniern Siidamerikas mal de montafia genannt. Die Frauen welche
zu Pferde von Guadamaga iber die Cordilleren reiten und einen Pafl ibersteigen der
600" hoher liegt als der Montblanc, spiiren aufler diesem Uehel zugleich eine grofie

" Mattigkeit als Folge der geringeren Menge Sauerstoffs welches beim jedesmaligen Ein-

athmen der Luft in die Lunge kommt, da die Luft iiberhaupt und also auch alle

‘einzelnen Elemente derselben verdiinmter ist, als auf der Ebene. Darossa hat schon

frith hiecauf aufmerksam gemacht und ausdriicklich gesagt, daf Bluten und Uebelkeit
es wiren was man auf den Cordilleren spiire. Zumptstein hat auf dem Montrosa
dasselbe gefunden. Auf dem Himalaja wird ' dieselbe Erscheinung gefonden; die
Hindas halten deshalb die Luft auf hohen Bergen fiir giftig, fiir welchen Zustand es
in der Sanscritsprache sogar ein eigenes Wort giebt und die Erglinder behaupten,
daB man ihn schon bei 150007 Hihe finde. Auch Feuer brennt auf hohen Bergen nur
schwer. Die Flamme hilt hier nicht zusammen sondern lzuft auf der Erde fort. Marco-
Polo machte diese Bemerkung zuerst auf der Hohe welche er Pamer nennt und welche
auf dem Abfall des asiatischen Hochlands zum caspischen Meer hin liegt. Achnliches
findet man in einem luftleeren oder luftdiinnen Raum. :

Dicse Verschiedenheit des Luftdruckes bringt anch die Strdmungen hervor. Die
regelmifiigen kinnte man Ebbe und Fluth der Atmosphaere nennen. Es. giebt tiglich
gewiBle Wendepunkte unter den Tropen wo der Barometer aufhiet zu steigen und
wieder anfingt zu sinken. (cf. oben) Die grofien Stirme und Donnerwetter etc:

_haben hier keinen Einfluf auf- den Barometer. Die Stunden sind iibrigens beinahe

dieselben auch nordlich und siidlich von den Tropenzonen. Die ersten Beobachtungen
dieser Art wurden 1682 von Varrin und Claud an der Kiste von Afrika gemacht,
spiter in Cayenne und den Astillen und sie sind jetzt in allen Tropenlindern be-
‘statigt worden; sie finden sich vom Meeresspiegel an bis 14000° Hthe. Nur in Ost-
indien sind Abweichungen hiervon bemerkt, wihrend der Regenzeit, Allein Roxburgh
bemerkt, daB wenn man sich hier nur 6 Meilen von der Kiiste entfernt, so findet man
wieder dieselbe RegelmiBigkeit. In Buropa findet man sie pur durch’ mittlere Zahlen.
Unter den Tropen braucht man nur cinen Tag zu beobachten um das Resultat zu
echalten, in Frankseich muf man aber schon 12—14 Tage beobachten um eine Regel-
mafigkeit in Mittelzahlen zu finden, und weiter gegen Norden miissen moch mehs
Beobachtungen angestellt werden; man hat dies gethan bis Petersburg. Die Quantitit
der Abweichungen ist sehr getinge und nimmt ab vom Aequatos zum Pol hin, wihrend
umgekehrt die vnregelmifligen stirker ‘werden nach Norden hin. Da wo die Tropen-
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W?m maximum dfr Kalte-,. also  driicke wahrscheinlich  die Sonne durch ihre E
i ;?:ng ung Ef:llclaltung, nicht wie bei Ebbe und Fluth durch Attraction, Dol 1:;
1e$ noch nicht genau erkfist, Daniel hat eine Theror; ‘
‘ tic der Luftstréme gy,
und damit den ersten Schritt zu besserer Erk]éi:ung gethan, Map hat ve:si;:: izsflt
e
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Auf zhnliche Weise wird das Gleichgewicht scheinbar gestdet durch die sogenannten
Land- und Seewinde. Bei Tage eatsteht auf dem Continent durch. die Wirme cine auf.
steigende Luftsiole und die Luft vom Meer muB dafiir einsteomen. Da bej Nacht
nun dies ganz anders ist als bef Tage, so sind tigliche Verschiedenheiten hierin sehe

. natiilich. Es scheint als wenn die Hhe unserer Berge iiber diese Winde hinausgehe;
-awf ihnen wehen immer mehr Westwinde, selbst in der Passatregion,

. Die unregelmifigen Bewegungen der Atmosphaere nennt men Stirme, Ein be-
trichtlicher Sturm macht 60 in einer Secunde, Die grésBte Geschwindigkeit die' man
beobachtet hat ist 132 in einer Secunde. (Der Schall macht 1038°, die Kanonenkugel
im Anfang 1500 in einer Secunde;) '

Was die Feuchtigkeit des Luftmeers anlangt, so ist sie sehr verschieden itber dem
Meer und iiber dem Continent. Ueber dem Meer sollte sie eigentlich ganz mit Feuchtig-
keit gesittigt sein, doch findet man selten itber '90® des Sawssaresthen Hygrometers,
Bev}reis, daB die Landwinde hierauf groflen EinfluB haben. Das Salz kénne wohl, der
geringen Quantitit wegen, hierauf keineq Einfluf #uflern. Die Feuchtigkeit tiber dem
Continent ist verschieden nach den Jahreszeiten (2. E. im Winter ist die Tuft trocken)
und nach den Zonen. In den sidlichen Zonen muf} viel Wasser unsichtbar in der Luft
enthalten sein, denn man findet an Orten wo es sehr selter regnet, wie auf der Insel
Margarita ndrdlich von Columbia wo. es in 3 Jahten nicht geregnet hat, iippige Vege-
tation. In den Tropengegenden ist *f1o tachr Feuchtigkeit und Wirme als in den tem-
peritten Zonen. Die Trockenheit auf den Bergen ist betdichtlich, was man besonders
bei acrostatischen Reisen bemerkt hat, Sawssure fand, als in Genf sein Hygrometer 76°
zeigte auf dem Montblanc nur 51°. Ich fand bei 11 000’ hiufig nur 589, Der beste
Hygrometer ist von Daniel wo man durch Beschlagen cines Glases mifit. .

Der Schall ist verschieden nach der Beschaffenheit der Luftschichten selbst. Zu allen
Tageszeiten ist die Fortsetzung desselben nicht gleich. Schon Arirtoteler meinte man
hore bei Nacht besser als bei Tage. Man wollte dies durch die Ruhe erkliren welche
bei MNacht in der Natur hersche. Allein am Orinoco fand ich, daB, obgleich bei Tage
alles viel ruhiger ist, bei Nacht hingegen die Affen und Insecten einen furchtbaren,
unertriglichen Litm machen, man doch bei Nacht die Cataracten des FluBes weiter und
.deutlicher hirt als bei Tage. Die Utrsache liegt in der Gleichméﬁigkeit der Luftschich-

ten. Die Schallwellen werden gebrochen bei den wverschiedenen aufsteigenden Luft-
sinlen und daduosch wird ein Theil der Schallwelle vernichtet oder gebrochen und nur
ein. anderer wird fortgepflanzt, Parry hat wihrend der langen Nacht die er am Nordpol
zubrachte, doit um so viel besser gehoet als man hier bei Nacht besser hirt wie bei
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T.agc. G700 pariser Fuf} oder . Meile kann man dort-deﬁtfi.ch héren; 2y erkliren jst
dies aus dem Iangen Mangel der-Sonne und dem Fehlen des Wassergases bei deq Eis-

der Luft. Bet 8° R, ist die Geschwindigkeit des Schalles 1038 ",
‘ Wenn das Wassergas in die hthern Thejje der Luft steigt,
chen aus denen dann dje Wolken entstchen. Das Steigen d

hieritber geschriehen.

Addita zu den bitker abgebandelten Theilen der Lebre vom Luftmeer.

Die Meteorologie hat ein nummerisches Element wie die physikalische Geoglraphie.

I?ie neuen hygronm'_m’frischen Messungen haben schon viel aufgeklitt. Griflere Schwie. -
. rigkeiten bietet die Flectricizt dar; die B

. estimmungen in diéser Hinsicht sind viel un-
gewisser als die der Warme und Hygronometrie. Bs wiirde ein grofles wissenschaftliches
Inte:e.ss'e erregen, wenn groﬂe wissenschaftliche Institute mit den genausten Instrumer-
ten dlejeniggn Beschaffenheiten des Luftkeeises zu bestimmen suchten, welche sich ayf
quck und Temperatur beziehen. Dang wiltde man auch die Frage geniigend beant-
worten kbnnen ob im Laufe der Zeiten der Druck der Luft sich veriindert. Denn zu

Was dzs Bluten auf hohen Bergen anlangt, so findet sich diesclbe Erscheinﬁng in der
Tiefe des Meeres wenn man schnell in der Taucherglocke wieder hinauf gezogen wird.
Merkwiirdig ist, daf die Vigel, bej denen, von allen warmbliltien Thieren dije Respi-
ration am vollkommensten ist, doch die Abwechselung eines ganz verschiedenen Luft-
drucks nur wenige Minuten vertragen kéinnen.. In neuern Zeiten sind Beobachtungen
angestellt um den Unterschied zwischen dem mittlern Luftdruck unter dem Aequator l
und derm in der gemiBigten Zone zu finden. Ich glaubte schon lange bemerkt zu haben,
daf er unter der temperirten Zone geringer sei. Howssin hat folgendes genau gefunden:

der mittlere Barometerdruck auf o reducirt ist in den temperirten Zonen:'
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getinnt es in kleine Blis.

337“,'100 Linie in den Tropenzonen;
aber: 336%[,.. ,, ; also bei nahe 3/, Linie Differenz,

welche dem aufsteigenden Luftstrome zngeschrieben werden muf. Die Mittelzahlen von
21 Jahren wihrend welcher man regelmifiig in Paris beobachtete gaben, daff der Luft-
druck in Paris bei Sidwind 3%/, Linie weniger betrigt als bei Nordwind. L. v. Buch hat
bemerkt, dafi der Barometerdrack an der norwegischen Kiste noch viel geringer ist,

" was seinen Grund in der Frequenz der Westwinde haben muB; auf den camarischen

Inseln dagegen ist Anbiufung der Luft, so daB der mittlere Barometerdruck 23 Zoll
37 ist. o : :

Wenn der Barometerdruck groflere Verminderung erleidet in den nérdlichen als in
den sitdlichen Regionen, so sind die Oscillationen doch stitker in den siidl: als in den
nérdlichen. Die Mittelzabl der Quantitit der Barometerverinderungen am Aequator ist: -
*f, Linie; in Montpellier 1f, Linie; in Paris 3}, Linie; in Kénigsberg f . Linie.

Grofle Barometerverinderungen von 6—8 Linien finden fast gleichzeitig in grofien
Strecken Statt und Brandes namentlich hat die Schnelligkeit dieser Verbreitungen in

.groBen Erdriumen beohachtet.

Wenn, wie man gldubte, die Cultur EinfluBl haben kénnte auf die Winde, so wiirde
der ganze Culturzustand einzelner Provinzen sich verindern ; deon die Winde modi-
ficiren ‘gar sehr die Temperatur der verschiedenen Kiisten und Linder. In Paris ist die
Quantitit der Ostwinde zu der der Westwinde wie 1 : 3 oder genaver wie 21 : 70, also
durch das Vo:her:schen'der Westwinde wurde die Temperatur Europas sehr modificitt.
Wean die Quantitit der Ostwinde zunihme witcde es viel kilter sein, So sind die
Winde vom grfiten Einfluff auf Ackerbau und Menschheit. Allein wir glauben nicht,
daf die Kultur Einfluff auf diese Luftbewegungen haben kann; wenn er sich findet,
§0 ist er nur [ocal fiir kleine Strecken. In Nordamerika hat man gesehn, daff durch die
Cultur die Temperatur keineswegs verindert ist, ) _

Sehr auffallend sind die sondetbaren Perioden gewisser statker Luftbewegungen z. E.
beim Aeguinoctinm. Man bat bisher keine Utsache hiervon angeben kinnen, Man
glaubte sie kénne in dem Weltraume selbst liegen und sprach von gewissen Linien im
Weltraum wo 2 groBe magnetische Pole sich gegeniiber stinden. Doch dies ist duschaus
auf. michts begritndet. Wahrscheinlicher ist es <in Effect des Gleichgewichts der Erwiir-
mungen'in der néedlichen- und siidlichen Hemisphaere.

Zum Schell’ Die leichiere Fortpflanzung der Schallwelle hingt zusatmen tmit der
leichtern ‘Fortpflanzung: der Lichtwelle. So fiirchtet man auf den Alpen wie anf dem
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s oen I mic " usamﬁerihang zn habep. Die H&he der fibrigen Wolken' kann
g o & Re,isan ! hingen von. Hihen gemessen werden; allein besser doct:
2900 b sk dene;. m Sommer ist die Hohe derselben gewdhnlich zwischen
500 bis 390 h;se!n o r:i?ll ;;;5:2(1)1 ’;:u-f «?em Meere liegen die Wolken #iberall
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]l;;nk;r; iillcldet sich dies, so daBf dadurch Untiefen 30 bis 32 gi\/.ie-irltn
ie i i
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I%u:; :: 1:}1; iTel::e Gr‘ade steigt, wenn eine Wolke vorbeigeht. Man hat. diese Beme?:f
ung ook hierﬁbz ii;t;jei:i vgfifn ci]g‘}ixrhunderts gemacht, und Wells hat hamentlich
wi"rd .friezten, denn es ist sternk!ar:: Hi;:iﬁ?“ﬁj‘f’iﬁ“;i’g‘ i&flzafofd‘?iitli ;es
1];::;:1;@1:3;; vev:e Papier, Wc?lle s:ich gegen einen wolkenleeren Hirﬁmel 6——271': R‘l.c e(: .
e ,Die Bgl; wenn man sie n.nt Pappe bedeckt und Metalischeiben erkiiten sich nur
kﬁltet. ol v;i‘:;: 17;1 I(E1 smc? Wirme ausstrahlend, indem sich ihre Oberfliche Ieicht er-
he[beifﬁ_htt g 0 e;t elnc" solche '?Erkiltung, weil er wirmere Luftschichten wieder
berbeify mt.he . Iizse:r tSCItlElﬂqu hingt auch die Theorie der Ackerlente zusammen
im Mai sehr schidlich sei. ,

Dxe Meteorologie hat jhren geographischen Theil und in dicsem ist nicht die Rede .

denn vermége dieser
auch auf den Sand-
weit sichtbar sind.
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Schalles und des Liches

daf sie in den Tropen bis 27000 Hohe steigen. In . Island -

.  weggetrieben witd, angehiuft und da

von den cinzelnen' Phaenomen, sondern ein jedes einzelne Phaenomen wird betrachtet

" in seiner Bezichung zu den verschiedenen Zonen.

Der Thau entsteht durch Ausstrahlung des Wirmestoffs wie Wells seit 15 Jahren
bewicsen. Auf dem Meer thaut es sehr wenig, besonders unter den Tropen sehr selten,

. wo es als Zeichen der Nihe von Kiisten angesehen wird von den Schiffern. Allein die
“Masse des Thaus unter den Tropen auf dem Continent ist grofer als in den tempe-

rirten Zonet. ) .
Die Bildung dés Regens rithrt besonders her von dem Umstand, dafl die Expaosiv-

kraft der Dimpfe nicht in derselben Reihe erscheint als die Zahlen der Temperatur.
Wenn also gleiche Massen Luft von verschiedner Temperatur gemengt werden, so ent-
steht cine Temperatur. welche das Mittel von beiden ist und, denn muf sich Feuchtig-
keit ergiefen. Der chemischen Beschaffenheit nach ist der Regen unter den Tropen und
in den témporirten Zonen nicht verschieden. Nach Berzelius findet sich kein salzsaurer
Kalk darin, wohl aber salpetersaurer. Brandes bat vielerlei darin finden wollen, doch
konate er wohl getduscht, sein durch Staub etc: der leicht damit gemischt sein konnte.
In den Tropen wechselt. die Regenzeit, dort Winter genannt, mit der trocknen Zeit,
die man Sommer nennt und welche im Januar und Februar fillt. Mit dem Aufhdren
der Passatwinde fangt der Regen an, Wenn es 6—8 Monate nicht geregnet hat und der
Himmel ganz wolkenfrei gewesen ist, so sieht man die Blive des Himmels sich ver-
sndern, blasser werden, das Hygrometer deutet efwas mehr Feuchtigkeit an und die

Sterne fangen an zu funkeln. Man sieht dann gegen N.O tief am Horizont Wolken et-

scheinen; der PaBatwind ist- weniger stark und hort dann und wann ganz auf; die

Blectricitit schwindet und kehrt plotzlich stirker wieder, stofiweise, welches ein Ge-
witter ohne Wolken andeutet. Nach und nach sieht man aus dem Gewdlk Wetterleuch-
bis sich der ganze Himmel bedeckt und die Regenzeit eintritt, gewdhnlich April
en Luftschichten unter dem Aequator aufgestiegen sind,

so ist die groBe Menge Wassergas von den, von den Polen kommenden Winden wieder

verjagt; um diese Zeit aber wird es in den tempericten Zonen selbst sehr warm, ja so
" warm wie unter den Tropen selbst; dann wird also das Wassergas, das micht mehr
raus entstehen die Regengife. Die Quantitit des
Regens ist nach den Zonen verschieden. Bei uns betrigt sie 18—24 Zoll, unter den
Tropen 108 bis 120 *. Aber auch in den temporirten Zonen ist es verschieden z. E. an
der Westkiiste Englands, welche von den feuchten Winden getroffen wird fallen 457,
an det ostlichen nur 20—22 ", Bei Bergen in Norwegen fand L. ». Bueh 70—927,
wibrend im Innern Skandinaviens nur 14—19" fallen. An einem ‘Tage fillt unter den

ten,
oder Mai. So lange die warm
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Tropen 4—5 mal mehir Regen 2ls bei uns, weil die Wolken hher ﬁnd daher di R :
l":ropfen grofer sind. Dazu kommt die Tempegatur der Tropen selbst. Der Re. U
ist 1%/, ° kilter als die Luft durch die er herabfailt 1., wegen des Faﬂe;s wihre gzn Ctll,'OPfe |
er verdiinstet; 2, weil er so hoch in den Wolken sich bildet. Auch in, Ffanl:tzich ?:sg

ic-h sie 1%/, © Lilter als die Luft und nur selten fand ich hiervon Ausnahmen z. E. we
dxf.: Wo]ken schr dicht waren, denn als dann verschlucken sie mehe Hitze I;:I. l'.'lwem
| Zeit sind dann und wann in den temperirten Zonen groBe Quantititen Re .en ef::lllleref
so nach Tardi de la fosse fielen im mittleren Frankeeich in 22 Stunden 282 5 H R o
und in Cayenne hat Howssein in 24 Tagen 127 7" Wasser fallen sehen, Wihre ;g:im
].FaHes ‘wird der Tropfen gréfer, Dies beweisen die Beobéchrungen die ‘seit 10 I;ahreel:
in Pan§ angestellt wurden; man mafl hier zugleich auf dem Observatorium 90" hoch
und unten, und fand, dafl unten !/, mehr Regen gefallen sei als oben. .
. Vo.m Schnce Man ist noch nicht genau davon unterrichtet ob die Krystallisétio
- des Eises unter den Tropen anders sei als in den teh;perirten Zonen, Winkel von 63
un‘d 120 Grad bildet das Eis, doch finden nach Mitscherlich hierin viéle Verschied
helt?n St.att. Jedesmal wenn Eis gefriert wird Luft ausgestoien, doch *f, mal mehr w:“'
es sich im Wasser bildet, als wenn es in der Luft sich bildet, Ga_;-Ly.r.mc und ir:;
‘ fa?den nemlich im Schoee 1/, mal mehr Luft als im Eis. Alle Sprachen der wilde
Voﬂ;ex_' und auch der Creolen unter den Tropen sind éngefiillt mit Wortern fiir d.in
.versch:edenen Anbidufungen der Crystalle, welche weder Schnee noch Eis genannt we .
den konnen und die als kleine Eisscheiben die Gesichter der Reisenden schmerzlic;
tnj.ﬂ'en. Gewdhnlich ist die Temperatur der Luft wenn es schoeit 21,° iiber den Ge-
fnerl_:ounkt; allein Schnee kommt auch vor, namentlich am Nordpol bi; 12° ynter dem
Gefrierpunkt. Unter dem Aequator schocit es nur bei 120007 Hohe: bei 20° N, B
bet 9300°. In Mexico welches 9000’ hoch liegt, ist der Schnee etwas, héchst 'self:er'ms:
me:k'wiin:figer ‘Weise stellte er sich hier ein als die Jesniten vertrieben und neuerlid:
r.ds sie wieder cingefiihrt wurden, Der Schnee giebt, wenn er sehr zusammen € reBt.
ist 1f, seiner Quantitit, Feuchtigkeit, sonst abér. nur 1/;2 seiner Quantitiit Aufhpvon
_ _%eucht.endem Schnee spricht man: er soll einmal in Argylshire gefallen sei.n Ich habe
ibn nie gesehen, auch soll ér leuchtend geblieben sein, wenn man ihn in .dié Hand
nthm ; dann kaop also dies Leuchten nicht Folge von Electricitit sein, Vielleicht hiingt
diese Erscheinung mit dem rothen Polarschnee zusammen.
De.: Hagel kommt fast gar nicht vor am Pol; mehr im sidlichen Europa als im
nordlichen, wieder gar nicht in der Tropenzone. Da es nur im mittlern Europa h-éiuﬁg
eben so warm ist la!s unter den Tropen, so kann der Hagel hier nicht deshalb frieren,
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weil das Eis schinelzen wiirde. Im siidl: Europa hagelt es am meisten uad zwar in den
Ausgingen der Alpenthiler; so sind die lombardischen Thiler deshalb berithmt. Hier
hagelt es wenig auf grofier Hohe und uater den Tropen aber nur auf unbedentenden
Hihen. Bei Tage hagelt es mehr als bei Nacht; doch hat man im westlichen Europa
auch bei Nacht Hagel erlebt; deshalb mag die Sonne durch ihre wirmende Kraft wohl
mehr Einflufl daranf haben, als durch ihre leuchtende Kraft. Die Gréfle des Hagels ist
auf den Cordilleren in der Tropenzone viel betrichtlicher als in nérdlicheren Gegen-
den. Dort sind Hagelkérner von 3/, Pfund Gewicht nichts seltenes. Heine erzihlt von

" einem Hagelkorn das in Ostindien sollte gefallen sein, von der Gidfie eines Elephanten,

welches beim zerschmelzen Gestank gemacht habe. Im Gouvernement Orenburg soll
Hagel welcher krystallisirten Schwefelkies cnthalteu' hat, gefallen sein; der Schwefel-
kies ist analysitt, aber den Hagel hat man nicht dabei gehabt. Die Form der Hagel-

- kiitner ist sehr verschieden, Man erkennt daran, daB sie rotiren und concentrisch ein-

zelne Lagen sich um den Kern ansetzen, Ich szh sogar einmal in Europa und manchmal
in Amerika, kleine Saturnringe um die Hagelkorner, die, wenn man dieselben zet-
driickte, sich davon ablosten. Seltenheit unter den Andes ist der rothe Hagel. Ich habe
dort durch die Indier nie Nachricht erhalten konnen von rothem Schoee, aber wohl von
rothem Hagel; doch habe ich selbst ihn.nie geschn. Das Phaenomen des Rasselns in
den Wolken ist mehr der temperirten Zone eigen. Was die Entstehung des Hagels an-
langt, so sind wir dariiber sehr im dunkeln. VVolts meint der Hagel sei Folge der Aus-
diinstung. : )
Von def Luftwirme Die mittlere Temperatur eines Orts hingt von der Hohe
der Sonne ab in die sie zu den verschiedenen Zeiten tritt. Die mitllere Temperatus |
unter dem Aequator ist daher dieselbe als bei 18—15° N. B. Die Quantitdt dex Wirme
hingt von der Quantitit des zusiickgeworfenen Lichtes ab. Der Einfallswinkel des
Lichtstrahls kann verindert werden dadurch, da die Sonne eine andere Stelle ein-
nimmt oder dadurch, dafl die Fliche eine andere geworden ist. Nun ist det Unterschied
des absorbirtén Lichts von dem reflectirten fast derselbe, wenn es senkrecht einfillt,
oder wenn es unter eipem Winkel von 18—20° fillt. Die Erscheinungen der Wirme'
sind dasjenige wodurch der Zustand des Menschengeschlechts in allen Zonen modificirt
witd, also das wichtigste von allen Verhiltnifen des Luftmeeres. Daher gib' man schon
frith dem Wort Klima eine doppelte Bedeutung, sowohl fiir die Brdriume selbst als
auch fir die Verhiltnifie der Wirme und Kilte auf der Erdoberfliche, Wenn wir das
Abendiand betrachten; so finden wit, daff die gemiBigten Klimate der Cultur des Men-
scheng.eschlechts amy pittzlichsten waren. Aber man vergesse micht, wie weit das Wost
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ist: gemiBigtes Klima. Von 30 bis 45° und noch ndrdlicher ﬁn&en wit die Kultur am .
-meisten ausgebildet. Wie weit und grofi aber sind nicht diese Riume. Die Meinung, daff”

die gemifligte Zone der Bildung der Menschen am zutriglichsten sei ist frith schon, .

‘nach Photius Schitler des Pythagorar im pythagoriischen Bunde ausgesprochen worden. .
Die sudlichen Gegenden Aegyptens und Sidindiens kann man aber nur in so febh -
gemifligt nepnen, als sie auBerhalb der Wendekreise liegen; def Wiirme nach gehdien:

* sie schon den Tropen an. Aber auch unter den Tropen selbst finden wir auffallende -
Zentralpunkte der Kultur z. B. Meroe, Sidindien, nemlich den Theil welchen Alexan-

AL

-
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WA

der nicht eroberte, siidlich von Cambaja und Carnatik, Siidarabien u. 2. m. Ja hier fand
sich die friihste Kultur, nicht etwa auf Bergebenen, wie in den nérdlichen Gegenden,

sondetn in Ebenen wo die Temperatur bis 27° R. steigt, wihrend sie in anderen Mona-.
‘ten bis 6° R. herabfillt. Dennoch war ein solches ungemifigtes Klima der Kultur nicht

schidlich, Zwischen 11 bis 22°, also in der Zone wo die Kultur der Oclbiume bis zn

der des Weinbaues sowohl, als auch der des Zuckerrohrs sich ausdehnt, war viele Cultur -
und es ist durchaus nicht ausgemacht, daB sie hiethin (wic.in Meroe und Sédindien) .

von Norden gekommen sei. Wire aber dies auch” der Fall, so steht jener Behauptung .

doch immer die Kulter von Thebae, Memphis, Babylon entgegen.
Anders ist es mit dem EinfluB einer itbermifig niedern Temperatur. D2 wo die mitt:
lere Temperatur der Sommermonate noch nicht 79 R. erreicht, in der bei uns die Bir-

s

ken kaum ausschlagen, wo die Sommer so warm werden, daf die Cerealien, die dem .
Menschen am weitesten gegen Norden folgen, nicht cinmal gedeihen, da gedeiht anch -

nicht die Kaltur. So ganz Nordasien von 60° d. B, und Amerika schor von 53° B. an.
In Europa ist Skandinavien und der andere westliche Theil so zertheilt und gemildert
durch die Winde vom atlantischen QOcean, daB Gerste noch bis GOY,%in ... L

. gebaut werden kann, nach L. ». Bark. Der Theil von Nordasien wo Samojeden etc: von

jeher gehaust haben, ist der sittlichen Bildung der Menschen so schidlich gewesen, daf3
wenn man diese Menschen mit den siidlich anwohnenden, die den hohen kalten Berg-
riicken des Zentralasiens bewohnen vergleicht, man sic doch noch Barbaren nennen
muf}; denn aof diesem Zentralriicken findet sich doch immer einige Cultur wie die
mongolische Herrschaft des 15tem Jahrhunderts beweist. Wo nun in nérdlichen Re-
gionen Kultur herrscht ist sie eingefihrt vom Siiden her und dann kann sie auch dort
fortkommen, wie ja Skandinavische Dichtkunst z. E. in It/and blithte. '

Kein physikalisches Instrument hat wohi den Horizont der Menschen mehr er-

" weitert als” der Thermometer. Er ward 1600 durch. den Hollinder Grabbel erfunden;

~ doch ward damals noch wenig Gebrauch davon gemacht. Die Bestimmungen damit be-
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gonnen esst als Reaumur Vergleichungen damit anstellte; er gab ihn Reisenden mit
nach Asien und lange wurden die Thermometer hier des Truges angeklagt, weil man
die Wirme Indiens fiir so groft hielt, dafl man nicht begreifen konnte, wie sie in ned-
lichen Gegenden manchmalrmxh héher sein sollte, wie es doch wicklich der Fail ist.

Wir wollen zuerst die einzelnen Modificationen der Erdoberfliche betrachten und wie
sie auf die Temperaturverschiedenheiten witken knnen.

1., Von den Unebenheiten der Erdoberfliche in der Nihe der Berge.
Da wo die Bergthiler ausgehen, wirken di¢ Berge wirmend als Polygonal-Flichen,
schiitzend, aber nur dort wo sie kiltere Luft abhalten ; so der Haemus und die Alpen.
Die Besge kénnen auch dadurch witken, daft sie dichte Erdmassen sind, welche in die’
Luft treten und dort als Untiefen des Luftoceans erkiltend witken, wenn sie als kleine
Masse oder Spitze erscheinen, aber wirmend als griffere Masse. Kilte esregend wirtken die

Berge durch die kalten, von: ihnen herabfallenden Luftstrdme. Auf diesclbe Weise wie bei

Tage Luftstrome an den Bergen hinaufsteigen, gleiten auch welche herab bei Nacht. Doch
mufl man diesem EinfluB nicht zuviel zuschreiben. Sie wirken ferner ldilteerregend, in-
dem sie Schatten geben. Nicht alein aber die Nihe einer Gebirgskette wirkt auf die
Temperatur einer Ebene, sondern noch mehr die Oberfliche der Ebene selbst, in wie
fern sie dunkle oder lichtere Farbe hat, und je nachdem sie rauher oder glatter ist.
Banks hat an einem schwarzen Erdreiche bemerkt, daB seine Wirme in ciner Stunde
von 15 bis 25° R, steigt, wihrend sie bei weillichem Mergelboden in derselben Stunde
our von 15 bis 16%, R. steigt, dasselbe Verhiltnift ist aber anch bei der nichtlichen
Erkiltung, da die Korper die die Wirme schpell annehmen, sie auch schnell wieder von
sich geben; 5o hatte das schwarze Erdreich in 1f, Stunde schon 79 weggegeben, witki-

‘rend das weiBe nur 2° weggab. Mortiste und Seen, wo sie nicht gefrieren, witken wit-

mend im Wiater und mildern di¢ Sonnenhitze wie die Nihe des Weltrmeets. Wa sie
aber gefrieren bilden sie kicine Gletscher in der Ebene und witken also erkiltend auf
den Boden, Die Wilder witken erkiltend, nicht weil sie Schatten geben, sondern be-
sonders als strahlende Korper. Ich habe oben schon angegeben wie diinne Kérper, die
den’ Himmelciumen ausgesetzt sind als Wirme strahlend, grofiere ‘Temperaturverringe-
rung bewirken als dichte. : :

In den Tropen und bei uns auf den Beigen, wo die Atmosphaere von einer gerin-
geren Masse Luft gedriickt wird, ist die Strahlung des Brdkorpers viel stirker als in der
Ebene, wo die Luft dichter und feuchter ist. Die merkwiirdigste dieser Esscheinungen
giebt der siidliche Theil von Per, wo es fast niemals regnet, aber man wihrend 6—8
Monaten die Nebelflecke mit blofien Augen schen kann. Hier, wo es nie regnet, nie
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,_dc.mnert, ist die Atmosphaete so tein und duschsichtig, daBl der Thermometer bis 10
und 14° herabsinkt wegen der Strahlung der Erde. Fiir den Ackerbau ist diese
Stzahlung der Erde sehr gefihelich In Katamailka ist die mittlere Temperatur noch
149 R. hier gefriert im heifiesten Sominer fast alle Monate das Getreide. Bei Tage fand
ich die Temperatur hier 18° R. und sah sie bei Nacht, durch die Strahlung gegen den
Himmelskreis herabsinken bis 3 und 4° R und dann gefror das Koenchen im
Getreide,

Die Winde kénnen als auf die Temperatur witkend betrachtet werden entweder

als blofe Bewegung der Atmosphaere, ohne auf die Richtung za sehen, dann sind
sie erkiltend, indem sie wirmere Schichten der Luft wegnehmen und die Aus-
diinstung befbrdern. Parry machte bei der ungeheuren Kilte von 37° unter 0 die
Bemerkung, daff man wohl verhiillt es mehre Stunden im freien aushalten kdnne,
sobald kein Wind weht; bei Wind indeB wird die Kilte von 25 schion unestriglich.
In Bezug auf seine Richtung ist der Wind bald erwirmend bald erkiiltend je nach der
Gegend woher er kommt, ob er Landwind ist oder Seewind. Das wichtigste sind die
Cardinalpunkte selbst, von denen die Winde blasen. Beim Aequator sind besonders
die sidlichen Winde die kalten, bei uns die Nordwinde, denn ein jeder Wind von
_einem heteronymen Punkte wehend ist Kilte bringend. Sehr wichtig ist es hierbei
--die Schnelligkeit des Windes zu bestimmen. Nach den iltern Beobachtungen von Kraft

und Woltmann in Cusbhaven macht ein Nordwind 4 Meilen in einer Stunde, also von _

nowaja Semija braucht ein solcher Wind volle 4 Tage um Lufttheile dahin zu bringen
und kann sich also unterwegs nach und nach erwirmen. Die Sidwinde gehen schneller,
denn von der afrikanischen Kiiste kann ein solcher in 2 Tagen nach Berlin gelengen.
Die Monsunen wehen in dem grofien Busen des alten Continents zwischen Afrika und
Indien; sie bestehen aus einem ‘merkwiirdigen Wechsel von Siidost- und Nordwest-
winden. In den nirdlichen Breiten sind die Siidwestwinde von einem heteronymen
‘Pole, triben die Luft uod bringen ungeheure Menge Regen mit. . Moussons sollte
man sic nennen da das Wort herkmmt von dem malayischen Mownssin Jahreszeit.
Schon Arrian vergleicht sie mit den Elasischen Winden welche in Aegypten von
Norden wehen, Aufier den uns bekannten und fithlbaren Winden, giebt es wahr:
scheinlich noch andere Luftbewegungen von oben herab. Man sieht hiinfig das Gewdlk
in obetn Regionen sich ganz anders bewegen als das niedere. Es bedarf wahrscheinlich
picht immer des. Abbanges eines Gebitges, daff die obern Luftschichten herabkommen,
sondern hiufig mdgen-die obetn Winde dasselbe %@izken. Solches fand L. ». Buch
auf den canarischen Inseln und im Ionern Africa findet sich wahrscheinlich etwas
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Achnliches, denn hier ist mitten unter den Tropen oft eine solché Kilte, daff die
Wasserschliuche hartgefrieren, ja daB Menschen selbst ecfrieren. So erfror Clapperfon.r’
Gefihrte det Dr. Oudney in der Wiiste bei einer Hohe von nur 6007, Ebrenberg hat
in der Wiiste von Dongols 19° Breife, das Thermometer im December und bei Nord-
winden bis 2'/,° R. herabfallen sehen. In Jamaica dagegen welches unter derselben
Breite von 19° liegt, sinkt es nie unter 15° R, herab. Dies ist wahrscheinlich nicht
alleinige Folge der Nordwinde sondern vielleicht Folge eines Contrastes in den obern
Windregionen, oder der plétzlich bewirkten Ausdiinstung der Dampfe. Die Nihe . des
Oceans giebt den grofien Contrast zwischen Kiistenklima und dem Khma des Ingern,
Den grofiten Contrast in dieser Hinsicht zeigt die skandinavische Halbinsel. Im 7gten o
d. B. ist die Schneegrinze bei 7300° Héhe und bei 714,° d. B. findet man sie schon
bei 2200° Hohe. Einen cben so auffallenden Unterschied finden wir in Gallien. In

-der Bretagne wachsen diesélben Pflanzen, welche sonst nur in Italien gedeihen z. E.

der Erdbeerbaum; diese Wirme ist anch hier Folge des Kiistenklimas. Betrachtet man

“das Meer bioB als eine Masse von Fliissigkeit, so verdndert sich die Temperatur lang-

samer hier als auf dem Continente. Da das Meer nicht gefriert, kein Schnee und Eis
sich darauf lagern kann wie auf dem Continente, so muf es hierdurch natiiclich sehr
auf das Klima witken. Es wirkt temperirend, witmemiBigend im Sommer, kilte-
méifigend im Winter. Das Continentalklima unterscheidet sich davon durch sehr

“heiflen Sommer, weil das Stagre nicht so leicht sich abkiblen kaon als das FliiBige, und

durch sebr kalten Winter, weil Schaee und Eis sich darauf lagern kénnen und un-
geheuer viel Kilte hervorbringen. Daher nennt Buffor das Continentalklima climat
excessif, :

Fiir die Vegetation ist etwas anderes die Temperatur welche unsere Thermosneter
geben und die Wirme welche sich in den Pflanzenhinten bildet. Unsre Thermometer
képnen bei bedecktem und lichtem Himmel dasselbe Quantum von Wirme angeben,
aber bei lichtem Himmel wird in der Pfanze plotzlich eine ungeheure Menge von
Wirme hervorgebracht, die wir gar nicht messen kénnen. Gay-Lwsrac hat auf che- -
mischemn Wege dies entdeckt. )

- Die Unterschiede welche sich zwischen den Ost- und Westkiisten finden, besuhen
darauf, dafi die westliche Kiiste Winde empfingt, die ithers Meer gehen, die &stliche

. Kiiste aber duech Westwinde Continenttalluft, welche erkiltet ist durch Eis und

Schnee, welche auf dem Continent sich halten, nicht auf dem Meere. An der nord-

" - westlichen Kiiste von Amerika findet man in denselben Breiten dieselbe “Temperatur

wie ia Buropa, hingegen an-den Ostkiisten ist es viel kilter. In Kalifornien geben die
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Ee-lbhm-e bis 37 ¢ also wie in Italien, wihrend man in den veréinigten ‘Staaten sie n.icht-
ei Baltimore pflanzen kann, welches auch unter 37° liegt; ja man kann sic noch

egt. Ebenso hat Peking

‘bei 409 Breite, also noch siidlicher als Neapel dieselbe mittlere Temperatur von Parss

II))er Untf:rsc}:u'ed gegen Norden ist sehr bedeutend. So. sind Berlin, Ramitschatha
ez.'erpaulzbz‘zfen und- Labmdor.unter derselben Breite und wie verschieden sind diesé
Klimate. Hiemach zieht man nur die isothermen Linien, indem man Punkte sucht, die

>

i 2 Tage zur Beobachtun
aimmt. So hat der letztgenannte 1780 mit 1709 und 1740 verglichen obgleich es ga.nf

verschieden temperirte Jahre waren, auch verglich man December mit Au st und
zog daraus die mittlere Temperatur. Reawmar hatte bemerkt, daff die nﬁttlegtue T:;-
peratur wie detm maximum und minimum an jedem Tage einer Progression folge, daf
man alse nur die Fulern Glieder =u beobachten, die Masse zﬁ addiren und dui:l,n die
Zahl der Beobachtungen zu dividiren beanche. Doch habe ich nur */,s Unterschied
gefunden zwischen dieser Methode und der einfachien frither befolgter:.o Man nehnie
nu{r das maximam und minimum, 2ddire und dividire sie mit 2. Man hat in neuerer
Zeit vorgeschlagen zu diesem Behufe eine Tlhr ohne Compensation zu beobachten: so
%mt Grafmann aus dem Abweichen von dem mittlern Gang, durch den Thermom;ter
mﬁtfencirt, auf die Temperatur zuriickschliefien woilen ; doch wiirde dies sehr un-
bes'nmmt_scin. Um 9 Uhr 13 Min: Morgens oder 8 Uhr 23 Min: Abends fand man in |
Edinbyrg regelmifig die mittlere Temperatur des Tages. Ebenso ist es mit den
Monaten selbst. In Ofen fallt die mittlere Temperatur des Jahres zwischen den 15— 24

April und 15—20 Oct: und in Paris den 22 April und 22 Oct: :

Wir haben uns bisher mit der Atmosphaere nach ihren Analogien und Contrasten
7 beschiftigt. Das minimum davon finden wit beim Monde, das maximum bei. den
Cometen. Der Bielasche Comet z. E. hat nach Olbers Messung 15—24 Meilen Durch-

u3esscr; man konnte durchaus keinen Schweif an ihm entd;cken 5 er enthile vielleicht

nicht mehr bewegbare Materie als ein groBer Meteorstein: dennoch .betrz'igt seine

Dunsthitlle 4%/, Erdhalbmesser. Unsre Atmosphacre witrde nach der Déimmeruﬁg
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10- Meilen, nach den Sternschnuppen aber und den Entziindungen der Meteorsteine
mag sie wohl bis 30 Meilen hinaufreichen, '

Eine Skala fir die mittlere Temperatur eines Orts giebt uns die Kultur der Ge-
wichse. Von Siiden nach Norden folgen sich: die Cokuspalmen, die Musaceen, die
Dattelpalme, das Zuckersohr, der Oeclbaum, der Weinstock, die mehlreichen Griser,

* die Karioffel, Der Wein erstreckt sich hdher an den Bergen hinauf, als er im Ver-
hidltnil der mittleren Temperatur ndrdlich in den Ebenen fortkommt, denn auf den

Bergen ist diinnere und trocknere Luft, daher groBere Intensitit der Wirme. Von der
groflen Wirme, die das Eindringen der reinen Sonnensteablen in das Parenchyma und
Zellgewebe der Panzen-Momenten erregt, kéinnen wir uns nur nach den Versuchen
von Gay-Lussac (der ein Gemenge von Chlor und Hydrogen durch den reinen Strahl
entziinden lieB) ecinen ungefihren Begriff machen, denn unsere Thermometer geben
nichts davon an. . : _ :
Wenn trockne Luftschichten sich in feuchte ergieBen, so entsteht Verdiinstung und
Kilte. Gay-Lustac umwickelte die Kugel eines Thermometers mit diinnem nafSen
Papier und blie darauf einen Strom sehr trockner Luft von + 25° R; er konnte das
Thetmometer dadurch bis auf 4 10° herabdriicken, cine Erkiltung, die wviel be-
deutender ist, als die; welche Wells durch Radiation eintreten sah. Usber die sonder-
bare Einwitkung des verinderten Ausdehnungszustandes berichtet Sabine: uls er sich

_in Goree, an der Westkiiste von Africa befand, dritckte der sonst so heifle Wiistenwind

Harmatten das Thermometer bis + 157 R. herab, ohne Zweifel, weil sich trockne
Luftschichten aus dem Innern von Africa in die feuchteren Kiistenlitfte ergofien.

Wir haben von den isothermen Linien gesprochen und bemerkt, dai sie weder
mit den Parallelen noch auch mit dem Ae'quétor in Verbindung stehen, sondern nach
Norden zu divergiren: Paris und Berlin sind nicht sehr verschieden in der mittlern
Teﬁ]perétur; von hier aus aber wird es kilter, wenn man sich nach Qsten entfernt, weil
man mehr in ein Continentalklima hineinkmmt, und ist auch kilter en der gegeniber-
stehenden Kiiste von Amerika, weil dies eine Westkiiste ist. Peking liegt siidlicher als
N’éapel und doch frieren alle Jahre die Kanile dort mehte Monate. New-York liegt
auch siidlicher als Neapel, hat eine mittlere’ Sommertemperatur von + 21° K und
dennoch friest dex Strom dort alle Jahre. Dagegen ist es am Ausflufle der Colambia
milder im Winter, 2ls in Buropa. Peking, Berlin, New Y ork bilden cine isothezme Einie
mit convexem Scheitel; -+ , ' .

Bei uns ist das’ maximam der Temperatwr um 2%/, Uhr Nachmittags, das
minimum kurz vor Sonnenaufgang: ‘das Mittel aus 2 solchen Beobachtungen. gezogen,
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giebt die mittlere Temperatur .des Tages: wollte man eine 3te Beobachtung etwa am

-Mittage hinzufiigen, so wiirde man ein zy grofies Resuliat bekommen. Da man aber

doch, bei der groften Vereinfachong des Verfahrens noch 800 Beobachtungen an-
stellen me8, um die mittlere Temperatur des Jehzes zu finden, so hat man fiir Reisende
mittlere Beobachtungen vorgeschlagen z. B, aus der Quellenwiirme It sich sehi
genau auf die mittlere Temperatur eines Orts schlieBen: -durch Bohrlécher von 327
Tiefe erhilt man sie vielleicht um *,® zu. hoch, weil hier schon die Zentealwitme des
Erdkérpers einwirkt: auch die Temperatur des Meers ist dazu anzuwenden. Unter
52'f,° N. B. entspricht die Temperatur des atlantischen Oceans der mittleren Tem-
peratur von Berlin; auch nach der Cultur dér Panzen lifit sie sich bestimmen,
woriiber schon Sirabo sehr richtige Begriffe hatte.

Um Vergleichungen anstellen zn kénnen, bemerken wir, daf die mittlere Tem-
peratur von Berlin fiir das ganze Jahr + 79 R, ist; dasselbe ist die mittlere Tem-

_peratur unseres Octobers und Aprils. Die mittlere Temperatur unsers wixmsten Monats

des August ist zwischen - 14 und 15° R.

In der Tropenzone ist zum ‘Fruchttragen der Dattelpaime ( bhoenix dactylifera) cine

mittlere Temperatur von + 18° R, néthig; weniger zum bloflen Wachsthum, Starke

"Zitronen in frefer Luft gezogen {nicht in unsern Gewichshiusern, die man mit Hospiti-

lern vergleichen kénate) kénnen sehr gut eine Kilte von 6 ¢ R. ertragen, wie Rissor dies
in der riviera di Genova erwiesen hat; sie brauchen eine mittlere Temp: von +-131,°R.

Der Oelbaum, welcher zwischen 30—44° N, B, fortkommt, braucht -+ 11,5 bis 15° R,

Guter, atkoholreicher Wein braucht + 7-—go R. auch muff die mittlere Temp: der
Wintermonate nicht unter dem Gefrietpunkt sinken : am Rhein haben diese gine mittlere
Temperatur von + 1° R, bei uns <+ 3/, R die Sonnenwirme ist am Rhein + 150 R.
In Buropa wichst Wein bis 50 N. B. jn Amerika our bis 40° N. B. Die Cerealien
gedeihen wo die Wintertemperatur — 1/, ° ist, die des Sommers + 7—8 9 hei welcher
Temp: grade die Birken ausschlagen, also die Natur zu erwachen ‘anfingt. #) Die

- Gerste wiichst da wo nur 90 Tage eine mittlere Temperatur von + 7° haben. Dic

Kartoffel braucht noch weniger, da derjenige ibrer Theile den wir zur Nahtung'
nehmen, ein unterirdischer ist, und vor ‘der Kilte geéchiitzt steht.

%) Usber diese Erscheinung habe ich viele Unte:suchunéen angestellt und bemerkt, daff die
Wirme schnell steigen muB, wenn das Erwachen der Pflanzen sich zeigen soll. Meistens muf die

mictlere Temperatur sich auf + 59 his §° erkeben, doch blithen die Phirsiche schon bei + dine,
-Die Bitken schlagen aus wenn die mittlere Temp: des Monats & 834 ® R. ist, in Rom im Mirz,

in Betlin im Mai, in Upsale im Juli. Im sidlichen Frankreich fraben 270 aufeinander folgende
Tage eine mittlere Temp: von + 00 in Petersburg mar 120,
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Noch anschanlicher werden diese Temperaturverhiltnisse, wenn man die mittlere
Temp: 2er aufeinanderfalgender Monate vergleicht und das maximum davon aufsucht,
Der groBte Unterschied fillt bei uns zwischen Mirz und April; er betrigt 4Y,° R,
der zwischen April und Mai nur 3,2°, Mehr gegen Norden wird das Verhilnif ganz

"anders; in Petersburg betrigt der Unterschied zwischen April und Mai 7Y/,° und doch

ist die mittlere Wirme dieser beiden Monate nur 4+ 3% Daraus Bt sich auch der
Unterschied' der Empfindung von Wirme und Kilte erkliren, die man im Sommer

oder im Winter beim Uebergang aus dem Schatten in die Sonne und umgekehrt hat. %)

Bei + 37 im Schatten wird die Terperatus 'durc]; 3" die man hinzufiigt verdoppelt;
bei + 189 im Schatten wird sie durch 3° taehr, nur wenig erhtht: es sind denn 3°
ein aliquoter Theil der sehr wenig wirken kann.

Von der. geographischen Vertheilung der Temperatur.

Das allgemeinste ist, daBl sie vom Aequato: nach den Polen zu abnimmt. Die Ein-
theifung in Zonen ist hier nicht ganz befriedigend; man muff Zwischenpuncte - an.
nehmen. Petersburg und Madeira liegen beide in der gemifigten Zone und wie ver-
schieden sind sie im Klima, ) :

Ueber die Temperatur unter dem Aequator hat man viele Untersuchungen angestellt.'
Atkinson in einer Abhandlung {iber die Refraction behauptet, sie milsse + 24° R, sein;
allein nach meinen Beobachtungen kann man sie nur zu + 22,49 annchmen: Ceylon
giebt + 21 Bafapiz 22,2°, Sie also 1Y, ® haher, als die mittlere Temperatur des
wirmsten Monats in Rom und 7° hoher als die mittlere Temperatur des Aungust in
Berlin. Zwischen 18 und 23 ° n6rdl: und siidl: vom Aeguator ist sie + 19 oder 20°R.
Wir haben hier -viele grofie Stidte, welche ungefihr unter den Tropen liegen; in
Macao + 19°, in Kanmton + 199, in der Havanna -+ 20°, in Rie. Janciro + 19°.
Dennoch friett es in Macao im Winter, wegen der straken Wirmestrahlung in der

" Nacht. Durch 2. Brch kenpen wir das Klima der eanarischen Inseln sehr genan. Unter
28° N, B. beteigt es 4 18,2° R also 4° mehr als der Sommer Berlins. Nach Nowets
- Beobachtungen, die ich berechnen lief, ist das Klima von Kairo (30° N. B.) +18° R

mitti: Temperatur.

*} In Potosi welches 12000 " hoch liegy, fiirchter man Erkiliung beim Uebergang aus der Sonne
in den Schatten, :

155




Vonr 45 bis 52° N. B. ist das Klima zwischen + 7 bis -+ 10 #ailnd + 8, Paris
7, Berlin beinahe +7°%). In Stockbolm + 4,5° R. in Abo + 4, in Peterburg
+270 SR

Nahe am Pole fehlt es freilich an lingern Beobachtungen, doch konnte Scoresky ‘

~unter 78° N, B. die mittlere Temp: auf — 5,5° R, bestimmen, In Lapland unter
67° N. B. in Zabrador vnd in Konigsberg ist sie T 0° R In dem Fort Engreprise,
dem kiltesten Punkte wo Menschen wohnen, nemlich Kupfetindianer, ang der Hﬂd;a’héay
unter 64° N. B. ist die mittlete Temperatur —7,5° R. Auf den Melpilie I.fla?;d.l‘
unter 74° N. B. fand Parry die mittl; Temp: der 6 Wintermonate —— 25% R, die
mittl: T: des ganzen Jahres mag ~— 14,8° R. betragen, Die mittl: Temperatur: des
Pols kani man nur nach Analogie finden: Arago pimmt sie auf —. 200 R. an. Doch

ist es schon. bemerkt, daB der Pol der Kilte nicht mit dem Erdpol zsammenfillt,

sondern Gstlich von der Lewa, westlich vom Eiscap bei der Bireninsel in Neusihirien
unter 84° N. B. Noch Tobiar Meyer ist in dem grofen Irthum, daB er die Polarkilte
= 0° R. annimmt. Im Allgemeinen ist die mittlere Temperatur des Pols so tief unten
als die des Aequators iiber 0. :

Die Temperaturabnahme ist verschieden in den verschiedenen Systemen der .iso-

. -thermen Linjen, dem trans- und cis-atlantischen. Wenn man von Mexico nach ider

Hudsonbay fortgeht, so nimmt die Temperatar schneller ab, als in Europa unter der-

.selben Breite. Wenn man, wie es auf meiner Karte von den isothermen Linien ge-

schehen ist, die Breitengrade in Zonen von 10 zu 1090 abtheilt, so findet sich vom
Aequa_tor bis zum Pol die schnellste Abnahme der Wirme zwischen 40 und 45 o, und
dies - stimmt mit der Theotie vollkommen: denn die Vatiation des Quadrates des
Cosinus, wodurch die W:'irmea_.bnahme ansgedriickt wird, ist die grofitmisglichste :bei
45°. In jenen Gegenden, wo “die ndrdliche Kultur des Oclbaums mit der des Weines
zusammenfillt, da treffen alle Umstinde fir die Entwilderung' des Menschengeschlechts
Zusamioen, wo c]i_e verschiedensten Produkte nebeneinander stehen, da bildet sich Aus-
tansch und Handel und die Kultur muf ihge gr60te Hohe erreichen, '

In der mittlern Temperatur ist ein Jahr von dem andern verschieden: dies betrigt

- In der temperirten Zone oft 29 R., also fast *s der ganzen Quantitit der Jahreswirme,

Man mufl dzher wenigstens das Mitte] aus 10 Jahten nehmen, wm die Temperatur bis
~auf 19 genau zu bestimmen: also gehbren hierzu, das Jahr zu 400 Tagen und an jedem
Tage. 4 Beobachtungen gerechnet, an 8000 Beobachtungen, Unter den Tropen - jst

*) In Betlin witd die mirttlere Temp: von Paris dusch den Monat Mai dazzistellt,
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_ dieser Unterschied viel geringer: or betrigt nur f,, der ganzen Menge: bei 22¢ nur |

1 oder 1%/,® Abweichung. In den einzelnen Monaten- ist der Unterschied wieder be-
dendender, In Parir hat man Becbachtungen. seit 27 Jahren; hier betrigt er in der
mittlern Temperatur der Wintermonate oft 5—6° R, fiir den Januar wechselt die
‘Temperatur von + 3 oder 4° bis zu —0,5°; fiir den August schwankt sie zwischen
+ 14 und 17°,

' C ' Vom maximum der Wirme.

Man macht sich daven oft unrichtige Begriffe nach den unsichern Beobachtungen die
ohne Unterschied im Schatten, in der Sonne, oder bei starker Revetberation vorgenomimen
sind. Nach den vielfachen Untersuchungen, die ich mit Hermn Arago angestellt,
scheint es ein sicheres Resultat zu sein, dafl kein Reisender bei reiner Atmosphaere (in
der keipe Sandtheilchen schwammen) 9 {iber der Erde, im Schatten das Thermometer
fiber + 37° R. hat steigen sehen. Barfer machte in Allababad mit treflichen von
Cavendish gefertigten Instrumenten Beobachtungen und fand die Tage von -+ 36° R,
die Nichte von + 29,7° bis 30°. Tuckey der auf der ungliicklichen Expedition nach
Kongo mit dem Botaniker Smith umkam, fand die Tage von + 36° die Nichte
+ 28° R. Capt: Beanfort der am Semegal ein Opfer des Klimas wurde, will das .
. Thermometer auf 4 38,5° beobachtet haben, doch ist dies zweifelhaft. Rizehie der in
det Oare von Murzwk stath, beobachtete das Thetmometer zwischen 4 38° und
43° R. um 2 Uhr Nachmittags und zwar Monate lang: doch war alsdann die Atmos--
phaere mit feinem Staub erfitllt, Die Sandkorner, welche an die Thgrmometerkugel'
und 2n die Menschen etc: anschlagen, erwirmen sich mehr als die Luft und bilden
Wirme-Centra die nothwendig die Temperatur sehr erhitzen miissen” dennoch ertragen
die 3000 Bewohner von Murznt diese Hitze ohne Beschwerde.

Axnffallend kdnnte es sein, daB} in den temperirten Zonen weit hiufiger als unter
den Tropen eine momentane grofle Hitze eintritt. In Berlin haben wir Beobachtungen
von 20 Jahren und nur alle 10 Jahre einmal steigt das Thermometer bis 4+ 26°. Dies

- kommt daher weil in den langen Nachten der Tropen mehr Wirme ausgestrahlt wird
als in. unseren kurzen Sommernichten. In Paris stieg in 20 Jahren das Thermn: nuc
-einmal bis + 29,5° R. und 1793 auf +.30,7° R; nur 8mal auf + 28°. i

Es ist ein verbreitetes Voruttheil, daff man keine grofere Hitze ‘als die des Blutes
ertragen kdnne. Schon in den Dampfbidern steigt sie viel hher: eben so falsch ist
die Angabe der meisten physikalischen Handbiicher, dal die Blutwiirme + 32° sei:
sie beteigt beim Menschen noch nicht + 30° nach jobn Davy. Bei den Végeln findet
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man ‘es von - 32 bis 35° B, Blactofz, Banks u. a. haben Versuche in einem statk ge-
heitztem Ziminer gemacht. Sie konaten 8 Minuten bei + 102° R. aushalten. Neben

ihnen sott das Wasser; Fier wurden gekocht, Beafstabs gar, ihre Uhrketten glﬁHend; ‘
dennoch schadete ihnen diese Hitze nicht, weil sich eine Hiille wm den menschlichen

Kérper durch die kiltere Espitation der Poren bildet, die ihn schiitzt. Der Sand unter

den Tropen erreicht eine hohe Temperatur. At Orinoko fand ich ihn bis 54° R. Die

schwarzen Steine in den Schellalos oder Kataracten haben oft 42-—44° R selbst des

Nachts bei 18° Lufttemperatur. Dies ist um so wunderbarer, da die schwarzen Kérper
. wohl viel Hitze einzichen, aber auch wieder ausstrahlen.

Das maximum der Kilte maB Parry mit eignen, von Wollaston angefertigten
Weingeistthermometern; weil Quecksilber bald frieren wirde und’ fand sie von.
— 40° R Die Eskimos, die in dieser Tempetatur leben, gehbren dennoch zu’ den
frihlichsten Menschen: sie wohnen in Hiitten mit Eisscheiben. Parry bemerkt, dafi
man in rubiger Atmosphacre bei —40° R, mehre Stunden spatzieren kann, ohne sehe
warm gekleidet zu sein; aber Beldemmung fiihlt wenn. man zu —.’ 50 zuriickkommi;
die Offiziere machten die Fenster auf weil sie diese Hitze nicht ertragen konnten. Als
Gegenstiick bemerkte ich in Guajagril daff bei + 18° R, die Leute die Mintel um-
nehmen wm sich nicht zu erkilten, Maximam und minimam der Temperatur ist 140°
dber und unter 0, die mittlere Temperatur des Aequators ist + 20° R,

Es giebt noch eine zufillige Temperatur die nicht mit den Breitengraden zusammen-

“hingt. In Petersburg wo man seit 1772 genaue Beobachtungen hat,- sank das Thep.
mometer einmal bis — 39,2° R, in Berlin bis — 21,57, Mépler, der sich viel mit der
mittlern Temperatur Berlin beschiftigt hat, fand in 27 Jahren pur 3mal das Thei-
mometer unter -— 20° nemlich am 24 Jan: 1823, 1820 w. 1809; nur 4mal unter
— 17° R. In Paris fiel es 1794 auf -— 18,8°; in Marseille (mittlere Temperatur
+ 11,5); auf — 13,5° im Jahre 1789, : '

Die mittlere Kilte fiir Paris ist 85° R.

fiit Berlin » 12,5, —
fiir Petersburg |, 24,5. —

Eine sehr merkwiirdige zufillige Kilte findet sich in der Geschichte der Araber. Als
der Patriacch von Nicaea. den Kalifen Al Mamum 829 p- C. nach Aegypten begleitete,
fanden sie den Nil bei Kuiro gefroren, welches Abdoliatif genan berichtet. Es: ist
vorgekommen, daf es in Litrebon, Cadix, Algier und Kairo geschneit hat, Das schisne
Klima, wo man dieser unangenchimen Empfindung auch nicht einmal auf ein Pzar
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Stunden mehsr ausgesetat ist, fingt erst unter 299 N, B, an, wo es auch nicht mehr
friert, . _ : '

Wo die isothermen Linien einen convexen Scheitel bilden, da herrscht wenig Ver-
schiedenbeit in der mittlern Temperatur des Sommers u. Winters. Dies jst das cis-

- atlantische System; wo sie einen concaven bilden, da herrscht sehr grofle Verschieden-
“héit, Dies ist das transatlantische System, welches Buffon climat excessif nennt. New York

unter' 40°(,* N. B. hat einen Sommer wie Rom, einen Winter wie Copenbagen. In
Quebek ist ein Sommer wie in Paris, ein Wintér wic in Petersburg. Hierin mag auch
die Tendenz dieser Gegenden zum gelben Fieber Jiegen,

Vom Unterschied zwischen der novdiichen und Shdlichen Hemisphaere.

Dutch Cooks Reise ist das' Vorurthei] verbreitet, daff die siidliche Hemisphaere
kiiter sei, als die ndrdliche, weil der Stidpol mehr mit Eis belegt sei als der Nordpol.
Allein Caps. Weddel, der kiirzlich Nenshetland genauer untersuchte, fand im Sitden

“davon ein eisfreies Meer und behauptet ¢s sei keichter den Sid- als den Nbrdpol za

erreichen. Vergleicht man Spanien und Calabrien it Chili und Buenoé-Ayres, 50 ist
es in Chili nicht kilter als in Cadix, welche beide unter 36° B. liegen. Am Cap der
guten Hoffnung ist die mittlere Temperatur -+ 15,5 R; in Port Jackson -+ 15,4° in
Buenos-dyres + 15,8° R. Die' grofite Kilte der siidlichen Hemisphaere fingt ecst in
der Breite von Beclin unter 51° am Cap Horn und im Feuerlande an. Man hat viele
Utsachen des Phaenomens aufgesucht. Lambert in seiner Pyrometrie giebt an, daf} die
Eradiation beider Hemisphaeren zwar gleich sei, aber der Verlust in der siidlichen
grofler, weil dort der Winter 8 Tage linger ist. Die Sonne verweilt nemlich 8 Tage
Iinger in dem nérdlichen Zeichen. Allein dies ist zu unbedeutend als dafl es Einflufi
haben kénnte. Der Hauptgrond ist der Mangel an Continenten in der siidlichen

- Hemisphacre. Der Unterschied wiitde noch grofler sein, wenn nicht unter dem

Aequator eine Compensation statt finde, welcher in Amerika und Afrike einen grofien

~ Landstrich durchschneidet. s

Vom Luftkreise im Verbaliniff zn den Bergen,

Vor Erfindung der Aerostaten im August 1782 war uns die’ Kenntnifl der obern
Luftschichten. nur durch Aufsteigen an den Bergen bekannt. Sonderbarer Weise glaubte
Daniel Bernowilli die Temperatur nehme nach gben zn, er sagt dies ausdricklich in
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seiner  Hydrodynamik, verleitet durch Beobachtungen des Pater Fézillféi. So glalibeu
auch die Indier in Sitdamerika, daff es auf den Bergen witmer sei und der Schnee nur
Folge salpetriger Salze. Daf es aber nach obenzu kilter werde; zeigt schon Gay-Lussacs

Luftfahit, wo unten in Paris 4 230 R dagegen hoher als der Chimborazo — 5 bis -

6° R, war. Asistoteles nimmt es auch oben fiir kiilter an, doch meint er, daf denn
eine wirmere Aetherschicht folge; wie die Alten iibethaupt in Bxtremen sich gefielen.
Daher auf der Spitze der Berge der olympische Sitz der Gétter. }

Die KenntniB8 der obern Luftschichten ist besonders wichtig fir die Bildung des
Regens, Hagels und Thaues. In Europa haben wir wenig Hochebenen; die von
Spanien hat 2000 Hohe, die von' Bayera nur 1500. Unter den Tropen findet man
sie von' 10000'. Zwar fand Graf Felden in dem Val di Betta ein Dorf auf 71007,
doch ist dies nur Ausnahme. Ueber 40° N B. kénnen die Menschen anf einer Hoch-
* ebene von 6000° nicht ‘mehr leben. Ueber die Centralebene von Asien waltet ge
wihnlich ein Mifiverstindnif. Freilich bestitigt es' Gérard auf seiner Reise 1821 und
22, daB zwischen Ladak und Maner auf 14000° Hhe Acketbau getrieben wird, wo
schon unter dem Aequator ewiger Schnee liegt. Es ist dies eine Folge der Wﬁmﬁe-
strablung avf der weiten Ebene, die es miglich macht, daff viele Millionen Menschen
in dieser Héhe leben kénnen. ' :

. Ueber die Utsachen, warum es kilter auf den Bergen, als in den Ebenen sei, har
zwischen den Physikern ein groBer Streit Statt gefunden. Das Licht durchstreift die
Luftschichten, ohne sie zu erwirmen; sic werden nur dann erwirmt, wenn das Liche
durch cinen festen Korper absorbirt wird. Ich gehe daher mit Wollaston, davon aus,
daf die Oberfliche der Etde als die Quelle der Wirme zu betrachten sei, und dafl mit-
. 'hin die Wirme abnehme, jemehr man sich nach oben von ibrer Quelle entferne. Wenn
man in eine Eisenbarre nach einer logistischen Reihe Thermometer einsteckt und an
dem einen Ende eine Quelle der Wiirme anbringt, so werden nach dem andern Ende
zu die Therm: immer weniger zeigen und zwar nach einem bestiminten Verhiltnife,
Ebenso wird es ein Verhiltnifi geben, in' dem- die Wirme der Erdoberfliche nach
oben hin abnimmt. Die Quantitit des Woassergases, welches in den untern Luft-
regionen schwimmt, trigt auch viel zur Absorbzion der Wirmestrahlen bei, Laplace
. erinnert sehr richtig, daB wenn keine Attnospbaere da wire, so wiirde es in 24000°
itber dem Meere nicht kilter sein, als am Meere selbst, weil ‘denn nur die Dilatation
der Wirmestrahlen in Betracht kime, die man als Radien eines auf der Erdoberfliche
aufstchenden Gewblbes betrachten kann: ein radins von 24000 wiisde sich zum Halb-
messer der Erde verhalten wie 0,001:1. Leslie glaubt, daBl die Kilte in den obecin
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Schichten von der Ausdehnung der Luft herrithre: da man gefunden hat, daf die
Witmecapacitit der Luft mit der Dichtigkeit zunimmt.. Eben daher erkliste er die
wismere . Temperatur in den Bergwerken: allein er bedachte nicht, daB jeder auf-
steigende Luftstrom . einen nicdersteigenden voraussetzt, daB daher fiir Kilte und
Wirme eine Compensation, wenngleich nicht ‘eiﬁe ganz vollstindige Statt finde.

Der Mythos vom Phaéton erweckte bei den Alten die. falschen Begriffe, als ob es nach
den obern Luftschichten zu wiirmer wite, Doch haben wir eine Stelle von Seneca iiber

" die relative Kleinheit der Berge im VerhiltniB zor ganzen Erde, worin er deutlich

ausspricht, daf die obere Luft kilter sei. Piutarch in der kleinen Schrift ither die

- Ursachen der Kilte und Theophrast tber die Winde, sahen sehr woh! die Witkung
. des Luftkreises auf die Temperatur ein. Strabo erkannte den EinfluB, den die Hohe

des Bodens auf die Kultur hat; er bemerkt, daB auf der Hochebene zwischen dem
Taznws und Argaens in Kleinasien kein Qel .wichst, obgleich es 4° n&edlicher bei
Sinope wieder gedeiht. : _ ‘ .

Ramford war der itrigen Meinung, daff die Wirme im Wasser durch Bewegung
seiner Theile von unten entstehe. Dagegen sprachen Pictef's und Leslie’'s Versuche.
Sie erwirmten” Wasser, indem sie eine heifie Metallplatte datiiber hielten: hier fand
also eine Bewegung von oben nach unten Statt,

Die Temperatur der obern Schichten héngt von der darunterliegenden Erdoberfliiche
ab: daher wird man in einer Hohe von 7000° eine andere Temp: finden, je nachdem
man sich diber dem Meere, iiber einem hohen Gebirge, oder dem Inmern von Afrika
befindet. ) :

Wenn das Meer plotdich um 4000° sitke, so witrden alle Linder an demselben
kilter werden, weil sie nur zn Bergen oder Hochebenen geworden wiiren; doch wiirde
sich dies mehr an den Kiisten als im Innern #ufiern,

Bei den Bergen milssen wir 2 Utnstinde beachten :

1., sie sind die Ursach von Wirme, weil sie bei Tage mehr Wirmestrahlen ab-
sotbiren; 2., auch von Kilte, indem sie bei Nacht mehr Wicme ausstrahlen: daher
sind sie bei Tage witmer und bei Nacht kilter und haben an ihrer Spitze oft, hingende
Wolken von niedergeschlagenen Wasserdiinsten. '

Die Wirmeabnahme von der Erdoberfliche nach oben ist nicht allein wichtig fiir
die Astronomie, sondern auch fiir die Barometerformeln: selbst die besten und neusten
setzen bei dieser Abnahme cine arithmetische Progreflion voraus, die eigentlich nicht
Statt findet. Um diese Abnzhme zu prifen hat man: 1., die Reisen auf hohe Berge,
welche aber allein keine grofle Sicherheit geben wiirden. 2., die mittlere Temperatur
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von Orten. die am Gebirge liegen, welches bei uns meist nur elende Décfer sind, unter

Win_de in diese_n Hohen die Temperatur verindern kénnen. Sehr gut wire es, wenn
man Stationen in der Luft haben kéngte u. witklich hat Parry am Pol durch kleine
Drachen die Temp: ecforscht: auch kénnte man kleine Lufthille an Schniiren bis 3000 *
in die Hohe gehen lassen, welche grade ein mainegm- und, minimum-Thermometer
' tragen kannten. 4., Durclr die Wirme der Quellen auf hohen Bergen; doch auch un-
sicher da die Quellen sehr tief heraufkommen kénnen. 5., Man hat auch die Termpera-
tur der Hohlen auf Bergen vorgeschlagen; dies ist aber triiglich, weil aus dem Ingern
cine kalte Luft herausstrémt, Fogrier zeigte iiberdies, daB die isothermen Schichten nach
dem Innern der Erde zu nicht in Bezug auf das nivean des Meeres stehen, sondern auf
den Bergen héher, in den Plichen tiefer liegen, nach ihrem Abstande von der Erdober-
fliche. Ich habe in Mexico Bergwerke untersucht welche auf 12000 Hihe lagen nnd
dieselbe hohe Temperatu gefunden als in andern auf der Ebene. :
Die Beobachtungen an den. Abhingen der Berge sind sicherer als man glauben sollte.
Trotz der localen Perturbationen wird der ganze Abhang des Gebirges von dem ganzen
Luftmeer gebadet, Wean man 700" fiir 19 R. annimmt, so fand ich 32 Ponkte am
Abhange der dndes, deren mittlere Temperatur den der entsprechenden Ebene bis auf
-1® R. gleich ist. Nur bei 6 Punkten war der Unterschied 1,5° R, Die Wirmeabnahme
an den Cordilleras ist nicht gleich. Zwischen- 3000 und 7000 ist sie sehr gering, denn
hier Tiegt grade die erste Wolkenschicht, welche vom Meere aufsteigt, am Gebirge und
bringt, da sic ‘wie ein Aerostat sich hebt, eine wirmere Luftschicht von unten mit.
Spricht man die Resultate in Zahlen aus: so muf} man unter den Tropen 7007 steigen,
damit das Thermometer um 1° falle. Saussure, Ramond, Danbuisson bestimmen diese
-Hohe zwischen den 45 und 47° N. B. im Sommer anf 520' im Winter auf 700",
Laplace fand es sondetbar, daf die Wirmeabnahme unter den Tropen geringer sei, als

bei uns, weil man bis dahin annahn, auch die Restraction sei unter den Tropen geringer.

Nach meinen und Maskeline’s Beobachtungen ‘welche Oltmanns in Rechnung brachte,
fand ich, daff die Restraction unter 109 ganz gleich mit der gem’iﬁi‘g’cen Zone und
Laplace gab nun eine Formel, um aus der Strahlenbrechung die Wirmeabnahme zu
berechnen.
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Unter deri Tropen, wo von Jahreszeiten . fast gar nicht die Rede ist, scheint es am «
besten die Temperatur des ganzen fahres mit der von einzelnen Monaten an andetn
Orten zu vergleichen, So ist'es vollkommen anschaulich, wenn man sagt: am Orinoco ist
die mittlere Temperatur gleich der des Monats August in Rom. In dem schinen Klima der
Chinarinde bei Loxa, Popayan etc: bei 6000’ Hohe ist die mittlere Temperatur die des
Anugust in Betlin; in Qmite 9000 die von Anfang Mai in Berdin, Noch nérdlicher, wo

“die Biume schon aufhGren zu wachsen und nur Gestriippe sich findet st die mittlere

Temperatur bei 11 000° Hohe, dieselbe wie die von Berlin, 7° R, Bei 6000° Héhe
unter 43 ® B, herrscht dje tuittlere Temperatur von Lappland.

Sonst meinte man die Schnee grinze bezeichne cine Fliche wo dic Temperatur
= 0 sei. Das ist falsch. Unter dem Aequator ist sie - 1Y,° unter 45 B, _go g

~~ den Breitengraden von 350° af, so correspondiren jede 606° 15 N. B, es ist also egal

ob man 600" steigt ader 15° B, nordlicher geht, (Im Sommer aber nur 10 Meilen?)

Die Kultur der Pfanzen indef geht hoher auf den Bergen, als sie gegen Norden sich

- erstrecken kann, weil sie auf den Bergen sich in einer ditenern Luft befinden wo sie

eine Intensitit des Lichfs genieBen. Bei 2400’ Hohe wird im siidl: Frankreich noch
Wein gebaut, dagegen man 4° pérdlich keinen Weinban mehr findet. Die Schnee-
grinze ist ein sinnlicher Beweis fir die kiltere Region iiher unserm Kopfe. Sie hat den
Menschen schon frith belehrt, welche von den Bergen die hiheren sind, denn schon
frith sahen sie, daff diese Schneegriinze wie ein Niveau des Meers imimer dieselbe Hghe

" bationen durch Schluchten etc: unterworfen. Man muBl mit dem Phaenomen der Schnee-

grinze nicht die Gletscher und Eisgrotten verwechseln. Mit der Hohe derselben hingen
die Gletscher nur in Hinsicht ihres Utrsprunges zusammien. In Chamouny finden sich bei

- 3000 schon Gletscher und sie kénnten bis zur Ebene kommen, wenn sie nur Schnee-

und Waséer-Zu‘fuhr hitten, da sie versinken und sich zuriickziehen. chbef_'hat gezeigt,
daB dies Versinken im Sommer Statt hat und daher kommt, weil sie in ihren untemn
Theilen einen Bogen bilden, wegen der Wirme des Erdkéepers. In ihrer Oberfliche
findet man kleine Brunnen die sich immer tiefer bohten. Schibne Gletscher giebt es von
30° N. B. bis zum Norden. In Pers und Chile habe ich nie dies Phaenomen erblickt.
Am westl: Theil des Chimborazo giebt es unterirdisches Eis und zwar 70 bis 80° unter
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der ._Scﬁneegrﬁhze. Es erscheint wie Hagelkirner unter einer Sénd'schicht, die sich schim '

lange erhalten zu haben scheinen. Die Schneelinie ist nicht eine isotherme Tinje; die

Hohe derselben hingt ab von der Zahl der Tage, deren mittlere Tetperater -~ 5 bis

60 jst.

Die Wirmestrahlung tiefer und hoher Ebeneq verindert ebenfalls die Schaeelinie. -
Sie liegt im innern Continente héher, daher in Asien viel hiher als in den andern Welt-

theilen. So ist die Schneelinie an dem nérdl: Theil des Himalaja erst bei 15 200°,
~wegen der grofien Landebene der Tartarei und Chinas weiche bis 7000” hoch an dem
nordi: Riicken des Himalaja hinzieht, Schon im 8stlicken Europa zeigt sich dies hohere
Hinaufsteigen der Schueelinie; sie liegt nach Balenberg anf den Karpaten héher als anf
den Pyrenden und Alpen, Ueber die Acquatorialhthe der Schneelinie ist viel gestritten
worden. Vor meiner Reise hielt man sie fiir 18000* hoch, Richtiger ist 14660°. Vom
- Aequator bis 40° B. hat es frither gar keine Messungen gegeben. Ich habe durch vielef-

lei Messungen gefunden, da dic Schneelinie bis zum 200 N, B. um 1000 abnimmt. -

Von hier an merkt man denn eine bedeutende Oscillation. Sie geht herab von 13 800"
bis auf 2200°, Am sidlichen Himalaja ist sie 12 000; am nérdlichen 15 600 ", welche
betrichtliche Oscillation wie oben gesagt, Folge ist von Localverbiltnissen. In unserer
 Breite wiirde sie auf 7000° sich finden, also 2000° hiher=als die - Schneekoppe. In
Skandinavien ist gewif ein Unterschied im innern und Sufern Theil. Im Innem bei
70° N. B. hat ». Bach sie auf 3300 * berechnet, aber am Littorale bei 711,° N. B. hat
er sie bei 2200° gefunden und zugleich die Bemerkung gemacht, daff man nach den
Fichten- und Birken-Arten, die an den Abhiingen stehen, genau die Schneelinie be-
rechnen kann, wenn sie auch nicht sichtbar wird aus Mangel an hohen Bergen.
Von der Seeluft. Da %/, unserer Erdoberfliche mit Wasser bedeckt ist, so hat
die Temperatur der Meeresluft grofien EinfluB auf die Klimatologie, Thre Erw%irmung
* hingt auch von der Richtung der Lichtstrahlen ab und von der Beschaffenheit der Ober-
fliche selbst, dann aber auch von den Meeresstrbmungen und Winden. Der Boden der
Meeresfliche ist verschieden je nachdem er starr ist oder fliiflig. Auf dem fliBigen kann
die Luft erkiltet werden durch die Ausdinstung und wird weniger warm weil er
durchsichtig ist; erwismt kann sie werden, weil die kalten Pastikeln immer zu Grunde

gehen, Kilter ist das Klima fiber den Untiefen, wie ich es namentlich fan_d an der Bank

von famaica, Die Meeresstromungen witken hier auch bedeutend, so ist es wiirmer im_

(Isothermne, Isothern (von gleicher Soanenwirme ‘wie Moskan u, der Ausfluf der Lofre) =
-isochaimone Linien sind wohl zu unterscheiden.) :

'
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Golfstrom als auBerhalb desselben und kilter in dem Strom der an der Kiiste von Pepy
nach Norden zieht. o ' '

Ganz anders ist es wo der Boden 'der Meeresfliche starr ist, in den arctischen Re-
gionen, Hier hat Scoresty die besten Beobachtungen gemacht, Die Eisberge witken in-
dem sie die Diinste niederschlagen und die Iunft undurchsichtig machen und also der
Sonne wehren ; spiter witken sie dann trocknend. :

Es fragt sich in welchen Klimaten das Wasser wirmer sei als die Seeluft. Durch
Freycinet’s und Duperry's Beobachtipgen hat man gefonden,” daB in der Gegend
des Aequators das Wasser etwas witmer ist als die Lunft, Die Temperatur der Tropen-
gegend auf dem Meere ist nie hoher als 1 23240 R, oft nur - 20—21° R, also
12~-13° weniger als die Landleft doct. Wenn die Meere cingeschlvssen sind ist es
freilich etwas anders; das rothe Meer 2. E. hat Tuckey nie unter - 36° R und bei

* Nacht nie unter 299 g, gefunden. Dies scheint das wirmste Meer m sein.

Aus alle. dem was wir von der Klima ologie gesagt haben folgt, dafi die Kultur
‘Buropas 3 Griinde hat: '
1., Weil Europa eine Westkiiste ist;
2, Weil es in seinen Lingengraden sitdlich nicht vom Meere begrinzt wird, sondern
von Afrika das gleichsam ein untergelegter warmer Stein fiir Buropa ist;
3., Weil es unter allen Continenten derjenige ist,  der am wenigsten Masse gegen Nor-

den hat uad sich am wenigsten gegen Norden erstreckt, also cin jmmer freies Meer
nérdlich vor sich hat.

Von den verschiedenen eloctrischen Erscheinungen welche die verschiedenen Zonen

characterisiven.

Die Electricitat kann erregt werden ‘dutch verschiedene Mittel: durch Reibung, durch
den verinderten Zustand der Ausdebnung oder die Dampfbildung, dutch chemische
Verdnderungen. (wie Beckerell gezeigt), durch Contacte verschiedenartiger Stoffe. Das

“letzte Mittel findet sich in den organischen Wesen auf unerkliirliche Weise, wie die

electrischen Fische als electrische Woelken unter dem Wasser erscheinen. Die electrischen
Etschefnungen die wir hier geographisch gleichsam betrachten, hangen mit der Erzengung

- der Diinste genau zusammen, und hiingen besonders von der Quantitst der Dimpfe und

der Art ihrer Lagerung ab. Die Quantitit entsteht wahrscheinlich daher, weil, wenn
jedes Bliischen auf der Oberflache electrische Spannung hatte, um die Zusammensetzung
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aller Blischen auf die Oberfliche der Wolke angehiuft wird; denn die Electricitit

- bleibt auf der Oberfliche.
Mangel an Gewitter zu allen Zeiten ist in den arctischen Regionen und zu gewissen

Zeiten in den Tropengegenden. In Grénland blitst es wohl, donnert aber nie, Scoresby

' fand in Spitzbesgen auch nie Blitz. Schon in Skandinavien sind sie selten. Die Luft jst

freilich dort von vielen Dimpfen gesittigt, aber es schligt das Wasser sich wieder auf
die Eisberge nieder. In den Tropen schen wir eine Zone wo vom Dechr: bis Mai nie
Gewitter und Wolken sind. In dieser Zeit fand ich itrimer positive Electricitit in der
Luft, Von Mai bis October ist die Regenzeit; dann fand man, wenn sie sich nahte,

keine Electricitit in den untern Luftschichten von 8 Uhr Morgens bis 2 Uhr Nach. _

mittags; dann aber trat sehr starke Spannung der Electrict_éit ein uad blieh s0 _Iange das
Gewitter dauerte, bis bei Sonnenuntergang die Electricitit wieder schwand und auch die
Nacht weg blich. Die tbrigen Erscheinungen sind wie bei uns. _
Das Gewitter fingt an mit dem sonderbaren Phaenomen des Wetterleuchtens' mit
dessen Ecklirung man sich noch nicht genug beschiftigt hat. Das es ein fetnes Ge-
witter sei ist nicht gut anzunehmen, da es phosphorisches Licht bat und nie hisher als
10° vom Horizont geschen wird, . o -
Producte der Blitze sind die Blitzréhren, Man fand sie zuerst in Westphalen; sie

sind dem Reasmurschen Porzellan dhnlich und bestehen aus einer Verglasung des .

Sandes. Man keant sie bis 30 Linge. Auch unter den Tropen z. E. in Basilien sind

sie gefundeh und Clapperton fand sie in Afrika. Auf der Insel Ammm bet Sc/nle.rwig

hat man aun deutlich gesehen, daff sie entstanden wenn der Blitz einschlug. Achnliche
Verglasungen hat man auf den Spitzen der Berge gefunden, Mit diesen Erscheinungen
darf man nicht verwechseln: :

Die Aerolithen von denen ich schon bei déem Zodiakallichte hitie reden sollen.

Man hat lange an der Existenz der Steine welche vom Himmel fallen gezweifelt, ob-
gleich in chinesischen, griechischen und rémischen Annalen davon gesprochen wurde

~ 'und mongolische Fiirsten sich Dolche und Schwerdter hatten machen lassen. Erst 1794

hat Chladny die Sache deutlicher gemacht. Als bei Agram Steinmassen niedergefallen
waren, nahm das bischifliche Consistorium mit juristischer Genauigkeit eine Urkunde

von der Begebenheit auf und sandte sie hiemit nach Wien. Dennoch hielt man es fiie

eine Fabel, Als Pictet in der Pariser Academie von Steinfillen in Indien berichtete,
welche dort am 26. April 1803 viele tausend an der Zahl mit Knall und Feuer aus
einer Wolke gefallen waren, wurde er noch von der ganzen Versammlung ausgelacht;

Diogenes v. Apollonia indeB sagt schon, daff solche nicht leuchtende Steine aus dem
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_ Weligebiude fielen i D?ogene’s Laeriing meint, daf sie aus der Sonne kimen, Einige Alte

meinten sie kimen bei Mondfinsternifien herunter, und dies ist auch Volksglaube in
Syrien. Ein solcher Meteotstein ist die Cabbalz in Medina, wohl von filschlich_ ange-
gebenen Basalt. Fine Masse von 2700 Pfuad fiel bei Ersisheim anno 1413. Die s0-

- gemanate Pallassche Masse ist seit 1749 den Kosacken bekannt; 1774 sah sie Pallas

und hérte die mongolische Tradition, daB sie vom Himmel gefallen. Der’ Stein bej
Notunka und Chakko wiegt 300 Centner, ist 7 lang und 1%/," hoch. Eine #holiche fand
Morney in Brasilien und hat ihn beschrieben. An den Quellen des gelben FluBes findet -
sich ein Fels von 40 ° Hohe, der nach der Tradition aus einer lenchtenden Wolke ge-
failen sein soll, )

Frither mefnte man ihren chemischen Verhilinifen nach seien sie alle ganz dhelich,
Allein sie zerfallen in 2 Klassen: - '

i, sind sie gediegen von Eisen und Nickel 3 2., steinartig, von erdigen Substanzen
in die ‘metallische Kdrper eingesenkt sind. In neuster Zeit sind ganze Steinatten vom
Himmel gefallen, wie die Aerolithen von Chugelas (?) Auch zeireibliche hat man ge-
funden. Das spezifische Gewicht ist aber so vetschieden. Sie sind 2 bis 3 mal dichter
als das Wasser, wie die planetarischen Kérper diesseits der kleinen Planeten; daraus
kénnte man schlieBen, daff sie-uns niher angehdren. Es sind auch zuweilen. Massen
staubartig herunter gekommen; allein diese Beobachtungen sind sehr unsicher. Die
Bestandtheile sind 4 oder 5: Eisen. Nikkel, Kobalt und Chrom finden sich am hiufig-
sten. Auch Kupfer, Schwefel, Kohlen, Natron und Kali in kieinen Theilen, Merk-
wiirdig ist es, dafi auch Salzsiure, Kieselerde und Kalkerde, ja selbst Wasser einige
Mzle deutlich gesehen ist, Von einzelnen Gebirgsarten weift man noch wenig. Gustay
Rose hat Olivin und Pyroxen gefunden, ‘

 ‘Die Massen kdnnen in 2 Abtheilungen gebracht werden: in solche welche Nikkel

enthalten mit viel Schwefel und Kalkerde, aber ohne Kalk, und solche welche keinen
Nikkel haben mit wenig Schwefel und Kalkerde, aber viel Kalk und Thonerde.

Beim Herabstiirzen hat man die Steine in Wolkchen eingehiillt gesehen aus .denen
dann und wann Lichtstrahlen hervorschdssgn. Man sieht auch Dampf v, schwarzen
Rauch daraus hervorkommen. Die Hohe des Falls hat mehrmals paralactisch gemessen
werden kénnen zu 10--12— 15 geograph. Meilen. Am merkwiirdigsten ist ithre Rich-
tung. Die meisten Massen geken horizontal in kleinen Winkeln ; ihre Geschwindigkeit
ist der der Weltkéirper gleich; alle Rechnungen geben 5—6 Meilen in einer Secunde.
Bisweilen. sind seltene Ablenkungen- beobachtet. Es wird aflemal im Gewdlke Getose
gebiirt welches 1518 Meilen weit gehort ist, wie Kanonen oder kleines Gewehrfeuer.
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. Die Massen fallen heiB, verbrennen. aber nicht; Beweis; daB die mﬁere Masse nicht
von der Verglasung die das AeuBere deckt, gelitten hat. Dafl die heifien Aerolithen

‘nicht einmal Holz schwarzen weil man von einem amerikanischén Schiff auf das un'r
Jahre 1810 ein Stein fiel, der durch das Verdeck durchschlug aber des Holz nicht ge-.

schwiirzt hat, obgleich er heiff war als man iha anfaflte. Mit den Jahreszeiten hingen

: sie gar nicht zusammen und etwas Periodisches findet sich auch gar nicht, also BC’WEIS _

daf} sie nicht mit Erdphaenomen zusammenhingen,
Fur ihre Entstehung hat man folgende Hypothesen' aufgestellt:
. daB sic sich in der Atmosphire bilden kénnten, in Folge einer Anflésung und
electﬂscher Explosionen, Dagegen sprechen.viele Griinde.
2., daf} sie aus den Mondvulkanen kiimen, welche Meitung man tatsichlich Laplace
© und Olber; zugeschrieben. Wenn es Vulkane im Monde gibe, so wiirden solche Steine

in 2f, Tagen auf unste Erde kommen; aber die grofiere Menge witrde Erdsatelliten
werden, wegen der Umdrehung der Erde. Schon 1660 als in Mailand ein Franziskaner -
Msnch von einem solchen Stein gettdtet war, hat Paulo Maria Tt;mzo, ein dorttget

Physiker, diese Meinung aufgestellt, :
5., daf} sie aus detn Weltraum kommen was Chladny ruerst behauptet. Relative Gréfe

giebt es ja im Weltraum gar nicht. Vielleicht mégen duch ans dem Zerplatzen groferer

Planeten kleinere Planeten und Meteorsteine eatstanden sein wie Le Grange meint.

Organische Rinde unserer Erde oder Geographie des Organirmus,

Im Starren und Flissigen, in der Ebene und im Weltmeer ist dic Masse das anf-
fallende und iiberwiegende. Anders ist es mit dem Oxganisch'en; hier ist die Masse
besiegt von der Form. Bei Ocean und Continent st Ordnung kaum aufzufinden; im
Organischen ist {iberall GesetzmaBigkeit, allmihlige -Entwickeiung des Ganzen., Der
Geognost der die Wigkung vulkanischer Krifte erkennt, der Physiker, der im Sturm die
Hohe der Meereswellen mifit, wird von dem plotzlich Eintretenden fiberrascht; in der
Pflanzenwelt aber wird alles allmshlig bedingt. :

Wir reden hier nicht von den Pfanzen und Thieren, sondern von der mit Pﬂanzen
und Thicren bedeckten Erdrinde, Organische Stoffe unterscheiden wir dadusch am
besten von den unorganischen, daff wir sagen, sie enthalten nicht' diesclbe chemische
Mischung wenn sie aufhdren Theil des Ganzen zu sein; das Unorganische kann nach
allen Richtungen von einander getrennt werden, das Organische mur nach bestimmten
Richtungen. Was das Wort Leben anlangt, so hat man auch wohl die einzelnen Krifte,
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die zu einem ProzeB gehbren, als die electrische, magnetische Kraft, Lebeﬁsthﬁﬁgkeit

genannt,-oder aber wiirden ‘wir es fr bei den K&rpern annehmen, die den Grund

ibter Existenz in sich selbst haben, In dem Organischen ist eine succelive Entwickelung

- der Theile entwedet aus sich selbst oder eine Abstammung von einem andera; auch
-sehen wir am Organischen eine Periodicitit. In den organischen Karpern scheinen
gewisse Elemente ausgestofien zu sein, so, daBi gewife Elemente z. E. Kobalt sich nie

in organischen: Stoffen finden, Aller Orgapismus, der thierische sowohl als der
Pflanzenorganismus folgt einigen Hauptwegen von denen er stimulint wird, so reizt
Chlor auf dieselbe Weise den Samen der Pflanzen als die Geschlechtsthitigkeit der
Thiete; mit Opinm, Arsenick und anderen Giften hat man dieselbe Erfahrung gemacht.

Das Licht ist nicht unbedingt nothwendig fiir die Existenz der Pflanzen; man findet
sie in der Tiefe der Erde und in der Tiefe des Meers, selbst in solcher Tiefe wo
gewiBl Lkeine Lichtstrahlen mehr hinkommen. Ich brachte ans 600° Tiefe Pflanzen
herauf welche noch vollkommen griin waren.

Von Thieren haben wir -die merkwiirdige Erscheinung der E1ngewe1dewurrner
deren Rudolphki 1100 beschrieben hat; auch sie leben in immer wihrender Finsternifi;
man hat dieselben species dieser Thiere gefunden in Siugethieren welche nicht einmal
in derselbenr Zone leben als in Hirschen, Gazellen u. Kingurus.

Es ist lange gestritten was die Pristleysche Materie sei. Neuerdings hat man ge-
funden, dafl es mehre Stoffe sind welche unter diesem Namen begriffen werden, eine
groflen Menge Infuiionsthiere und allerlei fadenartige Planzen. Es ist der Streit ent-
standen ob verschiedene Entwickelungsstuffen der Infusionsthiere anzunehmen, welche
endlich, nach Ruhe sich sehnend in ein Gewebe fadenartiger Pflanzen sich sammeln,
Man ist so darauf gekommen, dal das Entstehen der Pflanzen nur eine Zusammen-
sctzung thierischer Stoffe sei, doch meint Twrpin und Ehrenberg, dafl es noch nicht
genug Griinde giebt um zu diesem sonderbaren Resultat zu gelangen.

Der erste Keim des organischen Lebens, etwas blasenartiges, kann fiir sich existiren
und. einen Theil ausmachen eines zusammengesetzten Korpers. So hat man die navicwla
gefunden und eine cosferva die nicht concammaritt ist; in beiden sind. einzelne
Stoffe die sich in der erstern bewegen, in der 2ten unbeweglich sind. Also kann es
2erlei Anfinge des Organismus geben, er kann eine Composition ausmachen oder
einzeln existiren. Mit dieser Beobachtung hingt folgendes zusammen: man findet in
det chora flex:lz.r eine ‘Wasserpflanze, durch schwache Vergréfierung bestindige Be-
wegnng welche bei Sonnenlicht und {iberhaupt bei erhohter Lebensthitigheit sich be-
sonders zeigt. Wenn man sie unterbindet so schneidet sich die Langenbewegung ab
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dann in einet Rahre hinauf, in der andetnn hinab. Djese Kiigelchen die man Demi.
phacven genannt hat, sind von Respaille sehr genau beobachtet sowohl in Pflanzen-
als Thiersiften; ja er hat gezeigt wie man nach diesen Kiigelchen selbst bestimmen

_ scheiden zu wollen, Wenn man auf die erste Entwickelung zuriickgehen will, so
- werden alle Definitionen durch solche Ausnahme widerlegt, daBB man keine fiir die

rechte halten kann. Willkiirliche Bewegung war das ilteste was man angab, aber digs
ist sehr unbestimmt. Andete meinten der Unterschied liege in den Genitalien, die bei
den PHanzen abfallen, wihrend sie bei den Thieren permanent seien. Aber bei vielen
Thieren kann man diesen Unterschied gar nicht machen und bei den Biumen kans
man mit particuliren Blithen finden, die njicht unter-

gehen che das ganze Gewichs untergeht. Die Nahrung pafit als Unterscheidungs-

zeichen gar nicht. ‘Ein metkwiirdiger Unterschied ist bej den héhern Pfanzen und
Thieren der, dafi bei den Pflanzen Kohle zersetat wird, wihrend sie bei den Thieren
hervorgebracht wird, : ' S =

Die Masse des Organischen,

Es giebt cine viel gréBere vegetabilische Masse als animaiische, auf dem Contirient:

doch umgekehet ist es im Meer. Hier ist die Pllanzenmasse geringer; man kennt bis =

jetzt nur 300 bis 350 speciesr; auch die Masse der Individuen jst getinger: das ani-

“malische hetrscht bedeutend vor.

Geographie der Pflanzen.

Diese Wissenschaft verbindet die Klimatologie mit den organischen Erscheinungen'
selbst und ist die Beschreibung der dermaligen Vertheilung der Vegetabilien. auf der.
Erdoberfliche. Filschlich hat man oft Geographie und Geschichte der Pflanzen init.
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einander verwechselt_; selbst Stromeyer iberschrieb noch seine Dissertation iiber diesen
Gegenstand: bistoria vegetabilium. Die Geographie der Pflanzen ist eine noch nenere
Wissenschaft als die Geognosie, Freilich unterschied man schon frith : Wasserpflanzen,
Alpenpflanzen und Wiesenpflanzen; dies driickt aber nur die Stationen der Pflanzen

. aus, nicht ihre habitationen. In der persischen Sprache werden sehr gut unterschieden :

Pflanzen des warmen Landes (germe sire) und des kalten Landes {cher sire}. Was der
‘Cardinal Bembo schon im 16ten taec, sehr poetisch beschrieben hat in seinen: Aerma
dialogus, das hat in sneueren Zeiten Tournefort beschiftigt, der am Abhange des Ge-
birges die Vegetationsschichten iibereinandes liegen sah, wie wenn er nach dem Norden
zu gereist wire. Linnée hat in 2 Abtheilungen dasselbe Thema behandelt und ans
orientalischen Mythen erklirt, Dann haben Menins (?) Pallas, Cooks Reisen, ohne es zu
wissen viel zu Pflanzengeographie beigetragen. Schon Adamson am Senegal that einen
Schritt weiter. Er fiihlte, daB die verschiedenen Gruppen von Pflanzen nicht allen
Regionen zugehbren; er erkannte daB Dollen-Gewichse z. E. den Tropen fast ganz
fehlen. Linnde freilich, mit seinem kiinstlichen, willkiirlichen Systeme hemmte den
‘Fortgang dieser Wissenschaft, Der Name existirte lange vorher; ehe die Wissenschaft
selbst von einiger Bedentung war, wie es mit vielen Wissenschaften geht. Dr. Menzel,
im 17te2 Jahrhrdt:, brauchte iho zuerst. S'pﬁte: wurde er von Bernardin de Si: Pierre
gebraucht in seinefi: étnder de la nature, dann von Girard Sautabie in seiner geographie
physicale de vegetation etc: Allein letzterer spricht nur von cultivirten Pfanzen. Doch
giebt er schon einige Linien an unter denen bestimmte Pflanzen gefunden worden.

Drei Dinge miissen zusammen kommen um die Wissenschaft weiter auszubilden:
Messungen der Hohen, Messungen der Temperatur und Vereinignog zwischen Bo-
tanikern und Physikern. Hiernach strebte ich und Bonpland. Wir sammelten tber 6000
Planzen, deren Vaterland wir ducch Hohe und Wirmemessungen bestimmten, Jetzt
hat sich die Zahl auf 11 bis 12000 vermehst, doch bleibt noch viel zu thun iibrig, da
unsere Herbarien fiber 60000 Pflanzen nennen. Die Planzen der canarischen Inseln
hat v, Bauch, die des Caucasus Parrot, die von Lapland Wablenberg, andete Schonw und
Decandolle etc: bestimmt. Doch hat man biufg dieser Panzengeographie vieles bei-
gemischt, was mehr dem allgemeinen Naturbilde angehdrt und der Mineralogie.

Gern wiirde ich die Pllanzengeographie mit der der Thiere vereinigen, doch haben
wir noch fir die letztere gar zio wenig Thatsachen, namentlich gar keine Barometes-
bestimmungen. Die Tha_tsaéhen der Pﬂanzéngeographie zerfallen in 6 Abtheitungen:

1, Wie weit geht die Panzendecke auf dem Erdkérper? .
2., Wie viel Pflanzenarten sind auf dem Erdkreise?
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- 3., Georgr: Verschiedenheit. der GréBe in der isolirten und
Pflanzen und Mannichfaltigkeit des Naturanblicks,

geselligen ,Bilc[unjg der
4., Verbreitung nach Identitat der Pflanzenarten. |

1., Was die Ausbreitung der Planzendecke auf ¢ 8 E
L, Wa. _ Erdk :
witd sie verschieden sein e aﬂ[a“g:t» *
2., nach den physikalischen Standarten oder Stationen,
. b., nach der geographischen Beschaffenheit, :
Wi be.merk'fen .schon friber, daB sich Planzen finden auch unter der Erde in :dem
Meer, ohne Emwul.(ung des Lichts. Die unterirdischen Pflanzen sind énf:wederivon

bedeutend, ich fand welche von 300’ Hohe. :

Auch nahe am Pol finden sich noch viele Pflanzen. Parry hat von der Melville Thsel
70 species mitgebracht. (Ich rede hier immer nur vor Pflanzen héherer Organisation )
Au.f dieser Insel welche unter 75 ¢ N. B. liegt, findet sich sogar noch ein kieiner Bam-n

dasselbe gilt auch wohl von der Polarregion, '
Die Alpenpflanzen sind merkwiirdig wegen ihrer Diiere, Harzigkeit und den vielen

Haaren, die sie umhiillen. Die Ussache davon liegt wahrscheinlich im Barometerdruck.

Die hochstméglichste Respiration findet sich bei diesen Alpenpflanzen, wozu Vsie geneigt

172

werden durch die Diione. der Luft w. durch das Licht. Dadurch entstehen auch wohi
die Haare; denn diese sind nichts weiter als Werkzeuge der Ausdiinstung der Ober-
haut der PHanzen. Aus demselben Grunde sind sie so schwer auf der Ebene zu culti-
viren, denn das. Licht und den Luftdruck kann man ihnen kiinstlich nicht geben.
Die chemische Beschafferiheit des Bodens habe ich nicht mitgenannt, weil nach
Theodor v. Saussure nur wenig hierauf ankommt, daher es nicht richtig ist die
Pllanzen zu unterscheiden, welche auf Granit, Kalk oder Thonschiefer wachsen. Man

 meinte frither, dafl der Buxbaum nur auf Kalk wachse und doch hat man iho auch an

Granit und vulkanischem Gestein gefunden, . .
Es ist aber nicht hinlinglich zu wissen wie weit sich die PHanzendecke auf den

- Bergen und nach dem Pol zu erstreckt; man muf anch die Verschiedenheit derselben

Planzenspecies an den verschiedenen Stationen becbachten.

2, Wie viel species der Pflanzen sind bekannt, wie viel sind beschrie-
ben? Ueber diese Frage hat man in neusten Zeiten Untersuchungen angestellt. So 1817
ich und Brown; wir meinten, daffi es 44000 species gibe, von denen 13000 aus dem
tropischen Theil Amerikas nur 4500 ans den Aequatorial-Asien. In Persoon’s Enchiridion
warett nur 21000 beschrieben, doch glaubt Decandolle, dafi an 56000 beschrieben
wiren. Der Zuwachs in neverer Zeit ist ungeheuer grof, 3700 species sind ans Neu-
holland, 3000 neue aus Amerika gebracht. In Brasilien sind in 27 Jahren 13500
Pllanzen nen entdeckt. Heer Barchil] hat aus dem -Cap. der guten Hoffnung 7000
titgebracht, Die grifte Masse aus einem Lande brachte Dr. Pole aus Brasilien auf
einmal, nemlich 8000 :périe:. : :

Beschrieben sind 60—65000 Phanerogamen und so mit kommt fur 1 species anf
42 [] Meilen. In allen Girten Englands sind zusammen 16000 specier cultivirt. Hiet
giebt es die groften Herbarien von Lambert was 35000 Species, worunter 32000
Phancrogamen, enthilt, Merkwiirdig ist, dafi bis jetzt fast eben so viel Thierspecies als
Pflanzenspecies beschrieben sind, nemlich 66000, von denen 44000 Insecten. Bei den
Thicren sind die niedern Organisationien die zahlreichern, sie machen #f, der ganzen
Masse; bei den Pflanzen ist es umgekehst und Kryptogamen machen nur 3, der bis jetzt

" beschriebenen. Europa hat etwa 7000 species von den beschricbenen Pflanzen, also

1 species auf 22 {] Meilen. Doch rechnet man die ab welche Nordamerika mit
Europa gemeinschaftlich besitzt und die welche auch in Nordasien sich finden, so hat
es nur 1800—2000 eigoe species. Decandolle meint, daB nur iiberhaupt 120,000
Phanerogamen cxistiren; doch scheint dies viel zu wenig. Doch metkwiirdiger Weise
stimmt diese Zahl mit der Zend-a-vesta iiberein, in der man dieselbe Anzahl PHanzen-
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gestalten aus dem Stierblute entstehen sieht. Eine andere hierhergehgrige Frage j t

ob die Zahl der species zu- oder abnimmt. Von den Thieren wissen-wif P
untergegangen sind, so die Dronte, ein mausartiger Vogel auf de;].
Inseln. .V(m den Pfanzen ist es wahescheinlich dafi niedee Organisatie,
und entsteben; aber daff Pflanzen hoherer Organisation’ entstchen sollten, ist' gine

daf3 Gattungen
westindischen

gamen. Deutschland 3400, obne die Schweiz 2300. Wirtermberg 1231 Phanerogaﬁ:en
Berlins Umgegend 1000, mit den Kryptogamen 2200. In Lappland sind nur Phanero-’
_-gamen . Kryptogame 1000 spec: Island nach Cooper: 374 Phanerogamen,

. (74° N. B.) 67. Auf einigen vulkanischen Inseln des atlant: Oceans finden
sich noch weniger, so eine der caparischen Inseln nur 45 spec: Aegypten hat 1000
Phanerogamen; bei Dongols hat Ebrenberg nur 300 Phanerogr: gesammelt und er
meint, _daﬁ hichstens noch 100 zo finden sein wiirden. Hier sieht man recht den
Contrast Afrikas gegen die andern Tropenregionen, _ -

3., Geographische Verschiedenheit jn Ricksicht auf die physische
Beschaffenheit. Die gréften Contraste geben, um von dem Kleinsten anzufingen,

aredo und remells gehalten, welche kleine Sphacren sind' aus denen dagn und
wapn nene Sphaeren entstehen, die sich von den aiten trennen, Sie kénnen bei einer
Temperater von 15 nad 149 sich fortpflanzen, wie sie in Faris, London und Génf
11/, Jahre fortgedauert haben. Im furchibarsten Contraste hiermit stehen die maje-
stﬁtischen Formen der Palmen, namentlich auf den Andes. Die héicfxste Palmenfamilje
- Ist die Bergpalme, welche auf 4—6000* Hhe anfangen und bis 8000 Hghe hinaef-
gehen; hinza gehoret die Wachspalme, von denen ich eine ma$ von 180 Pariser Fufl Linge.
In neuster Zeit sind noch groflere entdeckt unter den Zapfenbiumen’; so auf.den Norfolk-
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n untergehien - -

inseln von 240" Linge. Die lingsten Biume also gehéren der temperisten Zone an. Donglas
u. Francklin haben 1826 ‘am Columbia-FlaB und in Canada unter 48 u. 50° B, die
pinus canadensis entdeckt welche 187 Durchmesser und 260 Hohe hat und Zaf:fen
trigt von 1*/,” Linge. Gegen Notden schrumpfen die Biume so ein, daf sich auf

Malyille-1sland Biume von 2. Hohe finden. Was den Utnfang anlangt, so findet sich

" dieser am grofBten in den Tropengegenden. So fand man eine drdansonia von 60° Hohe

und 34" Dicke am Senegal. Der Drachenbaum auf den canarisch: Inseln hat 157
Duschmesser und ganz gewohnliche Biume dieses Geschlechts 6—7 Fuf, Horsfield
hat Bliite von der rafflessia nach England geschickt welche 15 @ wiegen und so grofj
sind, ‘dafi ein Kind im Kelche liggen kann, nemlich 3° Durchmesser. Frither hielt
man fir die grifite, eine Blume von 16—17 “ Durchmesser, welche ich als Miitze bei
den Indiern am Amazonenstrom fand. Biume finden sich 70 spec: in Deuntschland
und Frankreich; in Lappland nur 11, alse nimmt die Baumartigkeit 'gegen den Pal
zn ab. Wie die Baumartigkeit- vom Klima begiinstigt wird, bingt auch ab von der
Form des Continents. Gicbt es bei uns nur 2 Quercur-Arten, so finden sich dagegen
im neuern Continent unter derselben Breite 42 spec: zu denen noch in der tem-
pericten Zone auf Mexicos Hbhe 25 hinzukommen. Wenn die Tropen sich auszeichpen
durch die Hohe der Gewichse, ihre Baumartigkeit, Ausdehnung und Gréfie der
Blatter, so zeigen sie auch das grofte Zusammenziehn des Parenchymd’s, so daB die
Blitter zusammenschrumpfen zu Nadeln, wie unsere Fichte. In der niedern Region aber
zeigen die Tropen, selbst wo es feucht ist, kein so schénes Griin des Teppichs wie bei
uns. Das kommt weil die Zahl der annadlen und semiannualen Pflanzen sowohl nach
dem Aequator zu als nach dem Pol zu abnimmt. Der anffallendste Unterschied ist die
Grifle -der Blithen. Tn der temperirten Zone sind fast alle Blitthen vom Geschilecht
der Amentazeen und Coniferen-Atten, also nicht farbig; in den Tropen findet man
dagegen die schinsten, brennendsten Farben. Wenn bei uns Moos die Biume umbhillt,
so finden sich auf den Stimmen der Tropenbiiume eine Menge bliithenreiche Pflanzen.
Der lctzte Unterschied ist, daB in der temperitten Zone die Soziapflanzen hiufiger
sind, dagegen unter den Tropen die Singularpflanzen; daher die.vielen Haiden und
Wilder in den ‘nirdlichen Gegenden. Die erica valgaris hort schon auf im mittlern
Frankreich und dann-beginnt, erst einzeln, spiter wieder gesellig erica arbores. Unter
den Tropen ist geselliges Pflanzenleben etwas sehr seltenes und die Frage: woraus ein
Wald bestehe? hat dort fast gar keinen Sinn und. ich kénnte sie von den grofien
Wildetn am Orinoco nicht beantworten. Doch giebt es auch Ausnehmen z. E.
cactus finden sich in ziemlichen Haufen; andre gesellige Tropenpflanzen sind Bambu-
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tazierz oder Griiser von 15—16" Hohe und von 2 bis 2'f," Dicke. Fiir die Physiognomie
einer Gegend, wie fiir die Schicksale der Menschen ist diese Gewohnheit der Planzen,
entweder einzeln oder gesellig zu feben, sehr wichtig geworden. Die Waldungén legen
den ackerbavenden Vélker grofie Hindernifie entgegen und die Anhinfung von Gras.
arten odexr Monokotylidonen welche von China bis ans caspische Meer sich finden, gaben
dem alten Hirtenleben die Maglichkeit und nur aus diesen Gegenden konnten Volker
heranzichen da sie den Proviant als Heerden mit sith su fiihten vermochten.

Zahl der genera die es unter dem fpecies selbst giebt. Diese ist so versc}ﬁeﬁen von
der Zahl der tpecies, daf} je weiter man nach dem Pol zu kommt je mannichfaitiger in
- dieser Hinsi;ht der Anblick der Nater wird, In Lappland finden sich 1Y, species fitr
1 genus, in Frankreich schbn 5—6 spec: fiir 1 genns, unter den Tropen oft 300 spec:
fir 1 genws. In Berlin finden wir bei 2 bis 3 spec: 1 genus in Folge des ditrren Sand-
bodens, nemlich 420 geners auf 1000 Phanerogemen; in Frankreich 683 genera auf
3600 Phanerogamen, ) _

Dic ersetzenden Formen haben solche Achnlichkeit mit den einzelnen species, daB
man sie fast fiir dieselben hilt. Daher kam €5, dafl man in Nordamerika so viele, wie
man sie nannte, europiische Pflanzen fand. Noch sonderbarer wisd dieser Gegenstand
wenn man an solche geners denkt, die nur aus 2 Species bestehen. So giebt es nur 2
Platanusarten von denen die eine dem alten, die andere dem neuen Continent eigen

ist. Einige ersetzende ';peciejj sind sich #hnlich, daB sie fast gér nicht unterschieden

werden kdnnen, so die Brennessel des siidlichen Europa und die des nérdiichen.

4, Verbreitung nach Identitit der Pflanzenarten: Die species sind
eigentlich nicht Producte der Klimate; sondern hierdurch entstehen wohl nur dieselben
verinderten -Formen, so haben wir die grasartigen Monokotyledonen, welche in den
Tropen Palmen werden. Von europiischen Fotmen sollte man eigentlich nicht sprechen,
da dieselben Formen sich ja auch in andete Erdtheile u. unter dem Aequator fanden.
Dagegen giebt es endemische gewera so z. E. am Kap genera hermanea antoliza, so in
Ametika cactus welcher nur diesem Lande zugehbet, in Nexholland Barckszia etc: Sehr
aufmerksam war ich auf die Formen die sich ausschliefen, So ist keine Rose und keine
pinusart in der Siidhemisphaere gefunden; dagegen geht calceolarea in Pern kaum bis
an den Aequator hinan und nicht iiber thn hinaus in die Nordhemisphaere. So gicht
es in ganz Amerika keine erica. Die Arten der Verbreitung sind sehr verschieden.
Eigentliche Verbreitung geht nur in’ den untern Formen vor. So hat Ebrenberg den
hiesigen Schimmel wiedergefunden in der Oase des Jupiter Ammon, Man meinte daf

die Kryptogamen unter den Tropen selten witen, doch zeigen neuere Untersuchungen,
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dali sie da eben so hiufig sind. Nur von diesen PHanzen kann man sagen, daf} sie kos-
mopolitische sind. Doch auch unter ihnen kommen Ausnahmen 1{0:. So f?nden si_ch
2 kryptogamische Gewichse an der Kiiste von Bretagne, welche sich nur in Jamaica
wiederfinden. . - .
Von der Gemeinschaft der Pflanzen welche beiden Continenten eigen sind. Von 1000
Farrenkriutern kenne ich nur 2 species welche in beiden Continenten sic}_1 finden. Von
Monokotyledonen sind 22 Griiser species bekannt welche in beiden Continenten v:*ach-
sen. Bei den” Dikotyledonen zeigt sich das Gesetz welches B:{J‘.raﬂ von den Thfﬂ:en
nachgewiesen hat, dafl sie anf beiden Continenten ganz verschfeden sind. Nur einige
Cittoralpflanzen méchten sich finden welche von dieser Regel eine 1}usna.hme machen,
da sie vielleicht wie die Malayische Menschenrace den Strémungen ihre Fortpflanzung
verdanken; auch sind 1827 in Brasilien einige spec: gefunden von denen mag glaubt,
daf} sie unsern ganz gleich sind; doch kdnnen es auch ersetzende Formen sein. Was

" nun dieselbe Hemisphaere anlangt, so finden sich in Nordamerika etwa 400 species wie

in Nordeuropa, doch glaube ich, daff diese Zahl viel zu groff ist. Farrenkriuter finden
sich nur 8 welche in beiden Erdtheilen gleich wiren. Manche genera "fehien uns ganz
als die mit Foliz pennata . 2. m, Was die Identitit der temperitten siidi: und tempe-
girten n&rdl; Zone anlangt, so finden sich nur wenige Beispicle z. E. das Farrenk{aut
aspideam aculeatum findet sich in England und am Cap der gute_n Hoffnung, a]:_»er nicht
in der mittlern Zone; capilins vemeris findet sich in allen temperirten Zoggn be1der. He-
misphaeren. Einwandern kSnnen Pflanzen freilich sehr leicht; so wurc.!e eine P.eruamsche
Pllanze wild im botanischen Garten bei Beslin und wichst jetzt zwischen diesem xfnd
dem Thote der Stadt. Bei Montpellior wo Baumwolle getrocknet wird hat 1fnan viele
Pflanzen aus der siidl: Hemisphaere gefunden, welche mit der Baumwolle m:ltgebracht
wurden. Auch durch Strdmungen sind viele Pflanzen ausgebreitet und namenthc%l durch
die Kultus da es den Menschen eigen ist, namentlich Monokotyledonen allgemein herr-
schend zu machen, vide Link Urwelt 4 Thl: 2 Abschnitt. _

5, Verbreitung der Zahl der Artennach den verschiedenen Grup-
‘pen. Man hat diese kennen gelernt durch die Bestimmung der Zahl der ‘Forrnen. WE[:IH
man z. E. die Quantitit der Grasarten kenat, so kann man darnach bﬁt:@en wie viel
'ju'rzcu.rarten es dost giebt. Brown hat hierfiir sebr viel gethan. Er hat die Gesetze ge-

- funden welche der Bestimmung der Formen solche Sicherheit geben, dafl man sich iiber

das Resultat der Rechnungen wundern muB. o
Von der Betrachtung der Zahl der species ist durchaus verschleden_ die Zahl der
Individuen. So sind. bei uns nur 2 bis 3 genus pinus, aber doch haben wir so ungeheuer

177




grofie Nadelwilder. Die Mafle der Planzen ist also verschieden nach Vergleichung; der
absoluten Zahl und nach Vergleichung der Quotienten, ’ ' '
In Frankreich sind 1600 Phanerogamen mehyr als

In unseter Zone machen di¢ Griser *fy aller Phanerogamen aus

. die Schmetterlingsblume e
2 Malven 1!"200 » EH »

Die auffallendsten Contraste sind, daff gewife Pflanzen gleichmiflig zunehmen von

-den Tropen gegen den Pol zn, s¢ die Dolden—Gechhse, Eichenarten etc: Andere ﬁm-

. gekehrt nehmen von den nach den Tropen hin zu; so finden sich gar keine Euphorbien

in Lappland ete: Es giebt aber auch eine 3t¢ Gruppe welche iht maximun in den tem-

peritten Zonen findet und abnimmt nach dem Aequator hin und pach dem Pal ﬁin,
5o die lippenfétmigen Pflanzen. Aehnliches findet man unter den Thieren,

t 2 »

Geogmpbig der Thiere,

Hauptcharactef des thierischen Lebens ist der Schruerz. Die Existenz des thierisé&n

" Lebens setzt die Existenz des Pflanzenlebens voraus; das erste Aufkeimen des ozga.ﬁi- .

schen Wesens zeigt sich in der Urwelt bei den Pflanzen, denn wir finden Ueberblejbsel
von Pflanzen in den tiefsten Schiclten die wir fiir viel dlter etkennen als die Gebirgs-

arten in denen wir thierische Usberbleibsel entdecken. Dje 'beweglicheu Thiere: Vigel

_'und Fische finden wir am weitesten verbreitet, denn sie finden in den verschiedenen
Hohen die Verschiedenheit des Klimas, so daB sie das aufsuchen kdonen, was ihnen

- am zutriiglichsten ist. So findet sich die serigls cosmopolita an den Kiisten von New
York. Brasilien, Cap der guten Hoffnung, Ostindien und der Sandwichinseln. Die Siif-
wassetfische theilen nicht diese Eigenschaft der .Meerfische, In hohen Seen auf der
Andeskette giebt es einige genera die sich sonst nirgend wiederfinden, so auch in den
Pyrenden auf 7000 Héhe wo die mittlere Temperatur kaum 4 1° ist und die Seen
4 Monate lang gefroren sind. : :
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Die Wissenschaft der Geographie der Thiere ist #lter als die der Pflanzen, ctwa
40 Jahre alt. Zuerst schrieb: Zimmermann geographiae animalinm specimen, Doch da-
mals wurde noch alles physische, meteorologische ausgeschloBen, Neuerdings finden wir
alles hicher Gehdrige zerstreut in Reisebeschreibungen, Usber die Insecten schrieh
Latraille. . . '

Wie weit ist das thierische Leben verbreitet? Gelangt es so weit wie das Panzen-
leben? Wir beantworten diese Fragen bejahend, doch es ist in geringerer Menge ver-
breitet als die Pflanzen. Man findet in Bergwerken Thiere; ja Ebrenberg fand in unsemn
verdeckten Brunnen Infusionthiere, die also unterirdischen Ussprungs sind. Andere
Thiere findee sich zufillig dort. So sind manche Fische jn Stollen gekomnen u. haben
sich dort fortgepflanzt, In der Tiefe des Mee'rs., wohin’ kein Lichtstrahl dringt, finden
sich dennoch groBiugige Fische (doch freilich wenige) die nur dort Ieben. Jarocke

' hat diejenigen Fische untersucht welche 5000 tief im Mittelmeer leben und hat ge-

funden, daff ihre Schwimmblase fast reines Saucrstoffgas enthilt. Auf die Berge steigt
das thietische Leben nicht in dem MaaB wie das vegetabilische, Bs hért #ibrigens schon
2000 vor-der Schacegrinze auf. Hoher findet mian héichstens noch fliegende Insecten
welche woh! durch den Laftstrom hinaufgehoben werden. Gay-Lussac sagt, dafl, als er
3000 in seinem Ballon gestiegen war, er sich in einer vBlligen Eindde befunden habe.
Quantitit der species welche in dieser Masse des thierischen Lebens etkannt werden
kann. Diese Zahl ist in neuerer Zeit sehr vermehrt, Fabricius kapate sur noch 11 000
Insekten, jetzt sind schon an 44 000 beschrieben von denen sich 30,000 im Berliner
Museum finden. Von den hhern Organisationen, sind ‘beschricben :
Siugethiere 900 (in Europa 100)
Vigel 5000
Amphibien 700
_ Fische 5000
Also Riickenwirhelthiere 11,600 Arten wavon ¢/, den fliiBigen Umbiillungen des

* Erdballs angehsren. Die Vogel zeigen das maximum die Fische das minimum der Luft-

inspiration; ein Huhn hat 33!/, R. Blutwirme und 136 Pulsschlige; ein Pferd da-
gegen nur 29/, ° und 56 oder 58 Pulsschlige. Wenn man das Wasser von Luft trennt
durch Qued(silber, so kann man auch Fische ersinfen; wie mir selbst dies gelungen
ist. Allen Katastrophen der Erde sind Végel und Fische am gliscklichsten entgangen.
" Die :gtﬁﬁte Masse aller Thierformen bieten die Insekten dar; nemlich 44000. Von
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Schaalthieren sind 5000 von Pﬂé.nzeﬂthierén und Zoophyten G000 besc.-hrieben;‘AlIes éu—

sammen genomunen macht 66,600 sperier. Die Insecten machen also 2/, aller bekannten

Thiere aus, doch giebt es gewiB noch viel mehe, als bis jetzt beschrieben sind. Dies
148t sich beweisen aus der Apalogie von Berlin, Hier kommen auf 2000 sp: Phanoro-
game 3000 Insekten, nun giebt es aber 60 000 Phanorogame, miillte also auch 120,000
Insekien wenigstens geben! f
Verbreitung der Thiere. Der Reichthum an Thieren nimmt zu mit der Temperatur,
also von den Polen zu der Tropenwelt. Am mannichfachsten jst das Thierleben wo der
Character der Landschaft am meisten individualisiert ist. Da8 die groBen Pachydermen
dem neuen Continent fremd gebliecben, scheint nur zufillig, denn alle iibrigen Thiet-
arten z. E.-der Bisonbiiffe], finden sich ungeheuer groff in Amerika. Diese grifiern
Formen sind grasfressend und dasselbe scheint nach Cuwier auch in der frihern Zeit
50 gewesen zu sein; so war das grbfte Krokedill wovon uns Knochen iibriggeblieben
sind, woraus wir schliefien, daB es 80° lang und so hoch wie ein Elephant war, nach
seinen Zihnen zu urtheilen, grasfreBend. Die Grofe der Thiere scheint mit gewissén
Bedingnissen ihrer innern Organisation zusammenzuhdngen, Es giebt keine microsko-
pische Fische und Siugethiere. Der kicinste Fisch des alten Continents ist der Stickling
13/,” grofi. Spiter fand Ebrenberg im rothen Meer noch kleinere welche zum boviys
und metodon Geschlecht gehdren, bunte und gold gefleckt und nur 89 Linien groff
sind. Der Haifisch dagegen ist 30° lang, also im Verbiltnifi wie 1 :700, So weite
Grinzen finden sich nicht bei den Vageln, Was die Saugethiere anlangt' so meint Lace-
pede es gibe welche von 200 doch Scoreshy der 392 Wallfische tdtete fand nie einen
grofler als 607, Der Caschelot-Potfisch erreicht einzeln die Linge von 1007, Vergleicht
man hiermit die kleinsten Nagethiere so kommt ein Verhiltnif hereus von 1 : 700
Vergleicht man den Caschelotfirch mit dem kleinsten Thier iiberhaupt, so giebt dies ein
Verhiiltnifi von 1 :23 Millionen. Die Zah! der Individuen ist in den untetn Klassen
ohne MaaB grofi. In der Milch eines grofien Karpfen hat Blumenbarh 250,000 Mil-
lionen ceskarien gefunden. Was die Masse der Thiere héherer Organisation anlangt, 50
kbante' man der ungeheuten Menge Uebetbleibsel wegen glauben, dafi die Masse der
Usbestien noch grofler gewesen sei als der jetst Iebenden. Doch finden sich auch noch

- Elephanten in Heetden voh 300 Stick und Bisonochsen von 10000 Stick, Die co- '

lumbae peregrinatoriae bilden ganzen Wolken welche Nordamerika durchzichen.®) Das

*) Die Biume brechen zusammen, lassen sie sich auf einem nieder; denn schlagen die Bauvern
sie todr, und diese Tauben dienen zur Nahrung - den Schweinen,
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merkwiirdigste Beispiel der Ausbreitung der Vigel zeigt die Siidsee; hier ssh ich
manchmal 5 Stunden lang eine Wolke von Seeviigeln tiber einen Punkt fortziehen; ihre
Excretnente bilden Schichten von 25 bis 30 “. Wenn man aber die Thiermasse mit der
Pflanzenmasse vergleicht, so ist freilich- die letztere immer grofer, Eine wichtige Frage
ist: ob es irgend ein Thier gibe, welches iibér den ganzen Erdkdrper verbreitet ist,
Ehrenberg nennt 15 Infusionsthiece, welche dieselben sind in Eutopz und allen tibrigen
Erdtheilen. Weit verbreitet, doch nicht itberall finden sich gewiBe Insekten: so papilio
cardfo in Amerika, Buropa, Ostiadien, Sphinx atropos w. a. m, Von den Sumpfvigeln
findet’ sich: #ringa pugnax u. einige andere in allen temperitten und der Tropen-Zone,
aber nicht in den arctischen Regionen. Von #rix argula meinte Cuvier dasselbe, doch
ist die amerikanische wohl eine andere Species als die der alten ‘Welt, Von den hhern
Organisationen finden sich, diese Sumpfvigel ausgenommen, keine zugleich in den Tro-

. Pen der neuen und alten Welt. In der temperirten Zone finden sich verschiedene welche

men fiir gleich hielt; doch ist in neuerer Zeit gefunden, daf sie verschiedene species
sind, nur Rennthiete ‘und Elenthiere machen eine Ausnahme. Frither meinte man der
amerikanische Bisonochse sei unser Anerochse; doch ist dies ganz falsch. Die Sumpf-
otter scheint witklich dieselbe zu sein.

- Ob die ndrdliche und sidliche Hemisphacre dieselben species von Thieren hat? Der
Limmergeier, merops oleaster u. & m. finden sich in unserer temperirten Zone und in
der ‘temperitten Zone Afrikas; von einigen Taubenarten soll dasselbe gelten. Die tro-
pischen Formen verbreiten sich mehr nach der sidiichen als mach der nordlichien
Hemisphaere, Wie die temperirte Zone Nordamerikas durch berrliche Pflanzen ver-
schdnt ist, so sind anch hier noch tropische Thierformen zerstreut z. E. Kolibri und
manche Schmetterlinge. Mackenzie fand Kolibi 44° N. B. also in der Breite von

Kbonigsberg und Danzig; 45 8. B, hat King sie wieder gefunden in der magellanischen

Mecrenge. :

Auch ersetzende Formen giebt es unter den Thieren. Ich erinnere nur an den asiati-
schen und afrikenischen Elephanten; den erstern hat man selbst dem gemus nach von
letztern zu unterscheiden gesucht; er hat eine andere Krone der Zihne und Hohe der
Stirn. So auch mit Rhinozerosarten: yhinoceros mnicorne und am Cap und in Sumatra
2hérnige; so Tapir die nicht blof in Amerika sondern auch in Malacea und Sumatra
gefunden sind. Auch mit Vigeln z. E. Straufle-in Amerika und in Afrika, und mit den
Amphybien ist es nicht anders, so Boa und Python im Schlangengeschlecht. Ebenso ist
es mit den Insekten; puliex penetrans hat in Amerika eine bestimmte Héhe; sie fangen
an bei 900" Hohe und kommen ficht mehr vor héher als 4000°.
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. Zableaverhiiltnifle, V&gel 5mal mehr aks Siugethiere; in der Vorwelt gab es 128
Siugthiere mehr als jetzt. Végel- und Amphibien-Zahl nimmt gegen die Tropen hin
" schneller za-als die der Singthiere. Gegenwirtig verhalten sichi die. wiederkiuenden zu
den reifienden Thiere wie 3 : 1, Pachydermen jetzt 16 bis 18 species. in der Vorwelt
55 spec: mehr. Auch Insekten sind untergegangen, solche findet man im Berpstein,
Die Form der Kénguru und andere neuhollindische Formen sind nicht so einzeln da-

" stehend als man ‘meinte; so finden sich auf der Insel Aroe nahe bej Bandg K&fzgzz}w.r.‘

Am indischen Archipel ist es merkwiirdig, dafy er so grofie unter seinen einheimischen
Thieren zihit; statt daff andere sporadische Inseln nur kleine haben, gewshnlich Nage-
thiere oder Affen. Im indischen Archipel finden sich die grofiten Thiere: Elephanten,
Rhinoceros, Tapits und dadurch kiindigt es sich als ein abgerifienes Continent an,

Der Mensch.

Am weitesten verbreitet von allen hohern Orgenisationen ist der Mensch, nicht
wegen seiner verschiedenen Otganisation, sondern seiner Intelligenz wegen, Unter den
hellern Racen findet sich freilich eine griflere Flexibilitit; nur wenige Negerarien
machen eine Ausnzhme. Doch diese Flexibilitit die sich bei rohen Volkern nicht findet,
~ist gewifl Folge einer hthern Willenskraft nicht der physischen Anlagen des Menschen
‘selbst. Dic physische Natur des Menschen ist fast icht unterschieden von den anderen
Saugthierformen. Seine Blutwirme ist nach Jobn Dasy eher kilter als wirmer denn die
anderer Thiere. Wunderbar ist, daBl man in der Blutwirme der Menschen die nur vege-
tabilische Stoffe genieflen und der, die nur Fleischspeisen essen keinen Unterschied
findet, (Man mifit die Blutwiirme, indem man das Thermometer unter der Zunge hilt.)
Végel, namentlich Hithner und Tauben haben das wirmste Blut. Die kalthlitigen
Thiere haben immer noch einige Temperatur gewdhalich + 3 oder 49 iber die Temp:
des mediums in dem sie sich aufhalten. Auch die Insekten haben eine gewifie Wirme.
Die kleinen Unterschiede welche man bei den verschiedenen Menschenracen in Riick-
sicht auf die Blutwirme findet, scheinen blof3 Folge der Zone zu sein. Auch die Puls-
schlige sind dieselben bei den verschiedenen Racen und in den verschiedenen Hghen.
Die Flexibilitit des Menschen zeigt sich recht bei.den Dampfbidern. Schon 1764 hat

Tillet ein Midchen 10 Minuten in cinem Ofen bei 4-105° R. eingespertt, wo die

. Kartoffeln siedeten; und es nahm keinen Schaden. Auch Capt: Fips ist aus —30° R.
. in Schweifibider von -~ 102%/,° R, gegangen und hat es dort ausgehalten. Seine thie-
' rische Witme stieg um nichts obwoh! die Pulsschlige zunahmen. Vermége dieser Beu;g*
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samkeit der Organe vermag der Mensch auch ganz verschiedene Luftdriicke auszuhalten,
Menschen leben von — 40° bis <+ 105°R. o :

'Die nenern historischen Entdeckungen haben ein unerwartetes Licht verbreitet nament-
lich itber die Bewohner Europas. Man hat friher verwechselt was blof vorgeschichtlich
ist mit dem was die wirkliche Beobachtung der Erscheinungen giebt. Beides wollen wir
hier trennen: das was zum Causalzusammenhang gehdrt und das. was Geschichte und
physische Betrachtung -der Menschenracen darbietet.

DaBl es die Intelligenz ist welche dem Menschen die ungeheure Flexibilitat giebt,
beweisen die wilden Vélker, So ist es gefihdich die Indier vor den Andes in die Ebene
und die Ebencnbewohner auf die Ander zu bringen; sie werden sicher sterben. Ganze
Vélker Ieben von — 409 bis 4 3590 jene in Grdnland diese in Mosul,

-Lange glaubte man, d2f dem Menschen allein Stimmweskzeuge gegehen wiren welche

. artikulitten Sprachen fithten und wollte hierin eigen organischen Unterschied. von
den Thieren finden; so meinte Campe, duff die Affen eine ganz andere-larynx hiitten

als wir. Doch ist dies nicht der Fall. Die Utsache wamm sie aicht reden ist wohl, weil
sie nichts zu reden haben. Die Thiere haben Gefihl, die Menschen artikulirte Tone
und der Unterschied liegt nicht in den Sprachwerkzeugen, sondern in der Anlage der

‘Beele zur S'pracli'e, wie Rudolphi dies gezeigt. Eigentlich characterisitt wird der Mensch

nur durch seine Intelligenz. Sonst ist noch auffallend das Uebergewicht des Gehimms

und die Stimmung zum anfrechten Gange; das Uebergewicht des Schidels gegen die

Ausbildung der Kau- und Riech-Organe kommt noch hinzu. Der Unterschied der Ge.
sichtslinie ist- sehr groB: bei detr kankasischen Race 80—85° bei den Negern fillt sie
bis 70° bei den Neuseelindern hach Lecon und Garrior bis 65°% Doch hat kein Affe
nach Somimering tiber 589, bei dem Menschenihnlichen Jocko 50° Man meinte dem
Menschen allein fehle cin Knochen in dem die Schneidesihne liegen und dieses sollte
cin unterscheidendes Zeichen sein, doch fehlt er auch bei einigen Affen. Was das Ver-
hiltnif des Gehirns zu den Nerven anlangt, so hat Meckel pezeigt, daf} bei den Negern
die Nerven des 5ten Paares dicker sind zum Verhiltnif gegen das Gehirn, als bei uns
und das wire wohl eine Anniherung zum thierischen Character. Andre Abweichungen

“sind: grofes Hewozragm des Unterkicfers; regelmiflige Anwesenheit des Hirnsandes,

doch letzteres findet sich auch bei dem Dammbirsche; schiefe Lage des Herzens, grobe
Ausbildung der Nase doch diese hat auch Simis rostrats, Von der Nase meinte Delam-
metric alle Affen wiirden sie haben, wenn sie sich nur schniuzten.

Etwas liebloses niché nur, sondern auch etwas ganz unwahres und falsches ist die
Hypothese von dem Aufsteigen der Menschenracen womit besonders Meiners sich be-
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schiftigt hat, der vom Jocko anfingt, die Verwandschaft desselben mit dem Waldneger,-

Buschmann etc: zu den Pafas in Neuguinea nachzuweisen sucht und denn aufsteigt
durch die unvollkommenen Racen, wie er sie nennt, bis zu der kaukasischen. Was die
grofie Menschenidhnlichkeit der Affen anlangt, so war man lange ungewifi wegen des
Thieres den man Orangutang nennt; jetzt ist erwiesen, dafi es nur das Junge eines
schlimmen, hifllichen Affen ist. (Orang heifit verstindig wtang waldisch, vom Walde
in der malayischen Sprache.) In neuerer Zeit haben wir sie mehrmals lebendig gehabtt
man meint, daf} sie 3—4" im Vaterlande etreichen; Tilesius, Cuvier, Rudolphi haber;
ihn untersucht und fast zur Evidenz erwiesen, dafl dies liebliche Thier in seinen alten
Jahren ein sehr hifilicher, ungestalter Affe wird; die hohe Stirn tritt zuriick und er ist
der schreckliche Pongo. Ein anderer menschenihnlicher Affe ist der Jocko: Simia
trogeodytes diesen hat man so weit abgerichtet, daB er bei Tisch aufwartet. Caffe und
Thee trinkt etc: doch hat er in seiner Figur weniger menschenartiges als ,der Orang-
utang. Die Geschichten von der Klugheit der Affen héren immer mehr auf je mehr
man sich den Lindern nihert wo sie hiufig sind. Alles dies zeigt hinlinglich, daf}
man keine Skala von diesen Thieren zu den Waldnegern machen kann. ’

Ob es bei dem Menschengeschlecht nur eine species gibe, ist eine Untersuchung mit
der man sich seit 80 Jahren viel beschiftigt hat. In fritherer Zeit ward sie vet-
wechselt mit der Untersuchung iiber die Verwandschaft der Sprachen. Die letztere
ist ein sehr triigliches zeichen fiir die Abstammung der Volker. Wenn Leibnitz
schon diese Untersuchung verwechselt, so ist dies in neuern Zeiten noch mehr ce-
schehen z. E. in Vaters Mithridates u. a. m. Die Griechen und Rémer unterschei;en
nur Eingebohrne und Eingewanderte. In Afrika gab es vor der Einwanderung der
Saracenen Jsaec 7. schon zu 3 oder 4 malen Einwanderungen von weiflen Menschen-
racen; die frithste die Perser und Meder; dann die Hyksos, spiter die Vandalen
von denen sich im westl: Theil des Atlas noch Reste finden. Die Idee von der Einheit
des Menschengeschlechts ist erst durch das Christenthum herrschend gewotden und
iiberhaupt ist durch dasselbe erst der Begiff: Menschengeschlecht entstanden. Als
Amerika entdeckt wurde, entstand zuerst die Frage ob die hier entdeckten Mens.chen
welche Waldmenschen waren die nicht einmal Viehzucht kannten aus Mangel ar;
wiederkduenden Thieren, fiir Menschen zu halten wiren, oder ob man sie nicht als
Thiere gebrauchen diirfe. Jetzt sprachen einige Bullen der Pibste wiederum die Einheit
des Menschengeschlechts aus. Wenn die Sklaverei nun wohl zunahm und die
Guanchen und Karaiben, spiter Neger auf die Mirkte gebracht wurden, so mufi man
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dies nur als Folge des Bediirfnifies der plotzlich erwachenden Industrie betrachten
und der Ausartung des Christenthums bei grofem Reichthum.

In Riicksicht auf den Causalzusammenhang giebt es 2 Moglichkeiten der Ent-
stehung des Menschengeschlechts:

1., Entweder giebt es einen Utstypus, der durch Degeneration und Einwirkung des
Klimas Varietiten gebildet hat oder

2., es sind mehr wahre Typen der Bildung gleichzeitig gewesen. Im ersten Fall ist
von Pallas u. a. angenommen, daB die schwarze Farbe die urspriingliche sei. Diese
legten ihrer Behauptung die Bemerkung zum Grunde, dafi wilde Thiere, wenn sie
gezihmt werden von der dunklen zur lichten Farbe iibergeben. Diese Behauptung
wiirde wohl wenig Beifall finden bei uns, wie die entgegengesetzte bei den Be-
wohnern von Sudan und Bornu, wurden doch die schwarzen Damen in Bornu iibel
als sie Hertn Denbam erblickten, sowohl iber seine Hautfarbe als die Grofie seiner
Nase. Die Ideen von Hifilichkeit und Schénheit sind Gewohnheitsideen und durch
Volkseigenschaften vielfach modificirct. Aber es giebt doch Begriffe von Schionheit
welche von dem Eindruck auf diesen oder jenen Volksstamm unabhingig sind. Den
Schwarzen wird ein zarter Reiz entstehen, nemlich das Erréthen; bei den Frauen von
Kongo findet sich wohl eine leise Spur hiervon, doch bei den meisten ist die tiefe
Schwirze ein rechtes Zeichen des Blithens und der Gesundheit. Die Geschichte
reicht nicht so weit hinauf und der Streit kann also nicht geschlichtet werden, so
wenig als der, ob alle Sprachen von einer Ursprache abstammen, oder alle Schrift von
einem Uralphabeth. Es giebt iibrigens keinen absoluten Grund, warum man die Ab-
stammung aller Menschen von einem Paar liugnen sollte.

Die Zeit der Pubertit ist verschieden zwar bei den verschiedenen Racen, wohl in
Folge des EinfluBes des Klimas, die Zeit der Gestation indef} ist bei allen Menschen,
in allen Zonen gleich. Wenn die Alten gleichwohl nur Autochthonen u. Einge-
wanderte unterschieden, so unterscheiden sie doch auch die Verschiedenheiten eines
Stammes von dem andern, die in Folge des Klimas hertortraten; so sagt Tacitus in
seinem Agricola von den Galliern: durans originis vis. Dem Studium der Menschen
iibethaupt stellte sich bei ihnen entgegen die Verachtung der Barbaren, welche sich
auch darin zeigt, daB sie sich um die Sprachen gar nicht kiimmerten.

Daf die jetzigen Typen feststehend sind, zeigte die Bemerkung, daf die Neger
sich in nordlichen Gegenden vollkommen erhalten mit allen ihren Eigenheiten; eben
so ist es falsch, daff die Portugiesen in Afrika allmihlig schwarz geworden wiren. So
findet sich in Patagonien, neben den schonen grofien Patagoniern die 5 ’ 8" messen, ein
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kleiner Menschenstamm der kaum 4’ mifit; so in Siidafrika kleine Hottentotten neben

den grofien Kaffern. In Schottland derselbe Unterschied zwischen den blonden Pikten
und den schwarzen galischen Hochlindern. Man hat mit Recht gesagt, dafl. man wohl
gar nicht auf die Idee der verschiedenen Racen gekommen wire, wenn es keine Neger
gibe; aus den Extremen gehen zuerst solche Bemerkungen hervor.

Man hat die Menschen geschieden:

1., nach der Haut. a, nach der Hautfarbe
b, nach der Fatbe der Haare,
2., mach der Richtung der Gesichtslinie.
3., nach der Sprachenverschiedenheit.
Nach der Hautfartbe zerfielen sie, in die
., weile oder kaukasische
» gelbe — mongolisch-tartarisch.
rothe — amerikanische,
» schwarze — Neger
olivenfarbige — malayische.

N N

-

An die Einwitkung des Klimas auf die Hautfarbe muflte man sehr frith denken,
weil man von Norden ins Innere Afrikas hineinkam und je stidlicher man kam, desto
dunklere Menschen fand, So sagte Plinius: der Mensch werde von der Sonne gefirbt
und Buffon: der Mensch trage das Kleid des Klimas dem er angehort,

Was das Haar anlangt, so theilt man ab in Menschen mit schlichten Haaren, wie
die Amerikaner, die dadurch von der mongolischen Race sich unterscheiden, mit
lockigen Haaren, wie die kaukasische Race, mit wolligen wie die Neger; doch nicht
alle Neger haben wolliges Haar; in Sudan giebt es viele mit schlichten. Die Bemerkung
der faciallinie hat auf die Affenartigkeit der Menschen gefiihrt, Kampe hat diese Ge-
sichtslinie bestimmt; zwischen 85 bis 70° die weifien Menschen; nur 65° bei dem
Neuseelinder, die, auler dieser zuriickgebogenen Stirn, sonst schéne Leute sind.

Was die Analogie und Verschiedenheit der Sprachen anlangt, so berufe ich mich
auf das Werk meines Bruders: itber Bau und Verschiedenheit der Sprachen in allen
Welttheilen.

Blumenbach macht obige 5 Abtheilungen Cuvier nur 3: weif, gelb, schwarz; dieser
Abtheilung will ich hier folgen:

1, Die weifle Menschenrace ist characterisirt durch héchste Civilisation des
Abendlandes; in ihren Zweigen, nemlich dem aramiischen und semitischen sind die

186

3 vetbreitetsten Religionen entstanden. Die schonsten Menschen dieser‘Raa.e ﬁn.den
sich in Georgien und TschirkaBien, frither in Hellas. Der Name kaukasisch ist nicht
gut gewihlt, denn die Osseten ausgenommen, sind alle Volkerstimme d-es. Kaukasus
finnischen Ursprungs. Freilich sind im obern Gebirge des Kaukasus einige I.Jeber-
bleibsel vieler Volkerschaften sitzen geblieben, daher sich dort so verschiedene
Sprachen finden. Zu dieser weiflen Race gehdren alle jetzigen Bewohner Eu‘ropas,
auch die Lappen und tschudischen Stimme, welche man falschlich .mongohschen
Ursprungs hielt. Man kann kaum alle Stimme Europas auf 5 oder 6 bringen. Fangen
wir in Westen an, so folgen sie so:

1., Die Basken oder Iberier

2, ,, Kelten

3, , Germanen

4, ,, Finnen, Tschuden zu denen die Matscharern in Ungarn gehoren.
5, , hbellenisch-thiirbenischen in Italien.

6, , Slaven und Letten

Zu den Finnen oder Tschuden gehbrten auch die Hunnen, welche man filschlich
mit den Hiong-hus verwechselt hat. Diese Hunnen geben uns freilich keine glinzende
Idee von den zuerst aus Asien hervorgekommenen tschudischen Stimmen. Sidonius v.
Apollonia Bischof von Clermont beschreibt sie saec. 6: oculis absentibus, andere sagten:
oculi sicut puncti. Die Nasenlosigkeit war Folge eines frithern Eindrucks der. Nase.
Zu dem finnischen Stamm gehoren auch gewiB die Matscharen in Ungarn, ein sehr
schéner Menschenschlag, wahrscheinlich hervorgegangen aus einer Mischung mit de.n
Tiirken, welche viele andere Stimme auch verschdnert haben wovon ein Beispiel die
schone Familie des Grofi-Moguls in Indien war.

Zu dieser kaukasischen Race sollen auch noch gehoren: die Araber, Perser, Indi.er,
Abyssinier. Wie schwer es ist, diese alle hier unterzubringen, sieht jeder leicht ein.
Die Zahl der ganzen Race giebt man an auf 440 Millionen von denen 1/, indischen
Ursprungs sind. Thre Sprache besteht in Europa aus 3 Stimmen: der baskischen,
Sanscrit und finnischen. Unter Sanscrit verstehen wir denn sowohl die indogermanische'n
als auch die pelasgogermanischen, slavischen und keltischen Sprachen. Wollen wir
mehre Stimme annehmen, so wiirden wir haben:

1., die baskische Sprache; sie wird jetzt etwa von 700,000 Menschen geredet da die

Mehrzahl der Basken ausgewandert ist z. E. nach Mexico.( Frither haben sie wohl
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das ganze Mittelmeer umwohnt. Zu diesem Stamm gehorten auch wahrscheinlich

die Turgetaner eine alte, kultivirte iberische Vélkerschaft,

die keltische oder gilische Sprache, verbunden mit der kimberischen welche sich

jetzt noch finden: in Schottland, Irland, Wales und der Bretagne.

3., die germanischen Sprachstimme umfassen 60 Millionen Menschen

4., die slavischen 72 Millionen in ganz Osteuropa; kiinstlich verbreitet durch Her-
schaft von Tyrol bis in das nérdlichste Asien und russische Amerika.

5., die lettischen Sprachen, filschlich germanisch-slavisch genannt, Thre Wurzeln sind
vbllig verschieden von den germanischen sowohl als den slavischen, nach v. Boblen,
meinem Bruder u. a. m.

6., die finnischen Sprachen oder tschudischen, in Finnland, Lappland wenigen Theilen
Rufilands und in Ungarn. .
die romanischen Sprachen im sogenannten lateinischen Europa; 75 Mill: Menschen.
die hellenische Sprache. Denn kommt

9., noch in Mualta ein semitischer Sprachenstamm vot, wo Reste
finden,

i

©

des punischen sich

Neuere Entdeckungen in chinesischen Geschichtsbiichern haben gelehrt, daf} 200 v. C.
germanische Stimme, mit blauen Augen und gelbem Haar, die Usins an der chine-
sischen Mauver die Vélkerwanderung angefangen haben. Ebenso auffallend ist es, dafl
die Kirgisen im innern Asien, welche im Osten mit den Usins votkamen, zu den ger-
manischen Stimmen gehéren. Von ihnen rithren die Inschriften zwischen dem Jenisey
und der Lena her, welche viel Aehnlichkeit mit der Runenschrift haben, auch sind sie
blond und blauiugig, reden indef jetzt tiirkisch; doch die Sprache beweiset nichts,

denn z. E. die Bucharen welche gewifl nicht germanischen Ursprungs sind, reden
persisch, also germano-indisch.

2, Die gelbe Menschenrace. Sie umfafit: die Mongolen, Chinesen, Japanesen,
Malayen oder alle nicht negerastige Bewohner der Siidsee, wenigstens 400 Millionen
Menschen. In ihr sind die grofiten Weltreiche entstanden, so Attilas, Tamerlans, das
der Chinesen. Mongolen und Tartaren sind sich gleich. Meiners hielt sie fiir ganz
verschieden. Doch ist gewi, daB die Mongolen, welche 1241 bei Wablstatt vom
Herzog Heinrich den Frommen geschlagen wurden Tartaren genannt wurden. Ibr
Name ist richtiger Tataren u. das r kam nur hinein als Ludwig der Fromme schrieb,
es werde nicht cher Heil zu finden sein, als bis dieser Stamm: ad fartares suas sedes
zutiickgetrieben sei. Die Verwechselung der Tarfaren mit den Tirken rithrte daher,
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weil in Dschingiskan Heer sehr viele Tiitken mit fochten; so besetzten ihre unter-
worfene Tiirken einen Theil des siidl: Rufilands. _
3., Die schwarze Race, Aethiopes. Eine Kette schwarzer Volker zieht 51.ch
ostlich von Ceylon anfangend durch Malacca, Neuguinea (doch hier sind sie nur im
Littoralbesitz und heiflen Pampus; die Bewohner des innetn Theils, Exdamenen sind
dhnlich den Neuhollindetn) Van Diemensiand, Neu Irland, Neubrittanien finden
sich nicht immer beisammen, nemlich Hautfarbe, Wollhaar und plattgedriickte Nase. ;
nicht einmal im innern Afika ist es so. Hier giebt es pechschwarze Menschen mit
europdischer Gesichtsbildung; dagegen sind die Fellas blofl wie Araber, haben.aber
Wollhaar und Negerbildung. Die Kaffern haben Wollhaar und schone Gesxcl.lts-
bildung. Die Bewohner Newubriitanien sind blasser, haben sehr zuriickliegende Stirn,
Wollhaar und ecuropiische Nasen. Nex-Guinea ist die letzte von Negern bewohnte
Insel, die iibrigen Inseln Polynesiens sind von einem hellen schénen Menschensch%ag
besetzt, welcher malayischen Ursprungs zu sein scheint. Schon Forster wunderte sich
dariiber, dal man mitten unter diesen sanften, schonen, so schwarze bosartige Men-
schen finde. Das war La Payrouse's Ungliick, dafl er gerade bei diesen scheiterte; 20
Meilen weiterhin wire er gewifl sehr gut aufgenommen wotden. Die schonsten
Menschen der Siidsee sind die von Neu-Carolina; ihr Schidel soll nach Cuwier viel
Achnlichkeit mit dem mongolischen haben. Also in Polynesien finden wir 3 Racen:
nordlich vom Aequator: mongolische Anklinge; westlich von Nexguinea schwarze,
hifiliche, grausame Menschen; dann 6stlich die malayische, hiibsche Menschenrace.
Trennt man von den Mongolen die Amerikaner und Malayen, so kommt man auf
die iltere Eintheilung in 5 Stimmen. Die Amerikaner sind merkwiirdig, weil sie s
abgeschlossen in einem Welttheile sich befinden, von 58° N. B. bis 60° S. B. mit
grofier Aehnlichkeit der Kérpetform und der Agglutination der Worte. Doch Yon
ihnen verschieden sind die Bewohner des nordlichen Theiles von Amerika; diese
sind kaukasischen Stammes. Die Eskimos und Gronlinder sind tschudischen Ut-
sprungs. Blumenbach meinte es gibe cinen eigenen polarischen Stamm und recf}nete
hinzu die Samojeden, Lappen und Eskimos. Doch jedes dieser Vilker gehorte einem
besonderen Stamm an; die Lappen dem finnischen; die Samojeden von denen viele
weifl und schlank andere klein und hiBlich sind, den Mongolen; Eskimos dem icht-
kaukasischen Stamm. Unter den Ureinwohnern Amerikas ist in Hinsicht der Farl?e
der Unterschied, daf} die welche in temp: Zone oder grofier Hohe leben, nicht wie
man meinen sollte weifler sind als die in der heiBen Ebene, sondern umgekehrt;
so sind die n6rdl: Mexikaner welche bei 7000’ in sehr wildem Klima wohnen dunkler
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als die Bewohner der glithenden Orinocowilder die Graynas blancas. Was den Schidel
anlangt, so hat man in neurer Zeit entdeckt, dafl der thierihnliche Schidel der
Caraiben nur Werk der Kunst ist, da die Kinderkopfe zwischen 2 Brettern geprefit
werden. An der Westkiiste von Nordamerika z. E. in Norfolksund findet sich ein
blaudugiger Stamm, welchen Marchand zuerst beobachtet hat. Hingt er vielleicht mit
dem indo-germanischen Stamm der Usiws zusammen? Eine andere sonderbare Form
der Amerikaner findet man an ihren Monumenten, besonders in den Palenge’s Ruinen
in Guatimala, nemlich die ungeheure GroSe der Nase. Man sollte glauben, daf dies
nicht blo3 phantastische Grille ist, sondern dafl es wirklich solche Menschen gegeben
habe.

Gehen wir in die Geschichte zuriick, so sehen wir, daff die grofite Kultur nicht
immer dieser Stimme zugehdrte. Bei den (mongolischen) Chinesen und den (kau-
kasischen) Aegyptern entstanden ja zu gleicher Zeit die Wissenschaften und tech-
nischen Kiinste. Zu gleicher Zeit leuchteten Kulturblitze auf in Indien, am Euphrat,
in China, Abyssinien, Etrurier. Bei der Verschiedenheit der Kultur sehen wir zugleich,
dafl es nicht die Abstammung ist, sondern vielmehr die Verhiltnisse welche sie her-
vorbrachten, Bei den Volkern wo Kastenwesen und Despotismus herrscht, sehen wir

mehr eine Massencultur, die schonste Kultur, die der Individuen findet sich nur bei
Freiheit der Individuen.
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